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 D-03.02.01   ODWODNIENIE 
CPV 45230000-8
1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
         robót związanych z wykonaniem odwodnienia dla   zadania Przebudowa drogi gminnej Nr 191330 Łakno- Witoldowi- Strzyżki 

        dł. 3279m   i  drogi gminnej Nr 191326 Łania – Chodecz  dł. 2178m   Gmina Chodecz  
1.2.  Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót związanych z wykonaniem drenażu francuskiego  
odprowadzające wody deszczowe pasa drogowego.
1.4.  Określenia podstawowe
Drenaż francuski – budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. Funkcję warstwy filtracyjnej spełnia .      geowłóknina , a funkcję wewnętrznego wypełnienia stanowi materiał mineralny  pochodzenia naturalnego.

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.
Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Właz – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń podziemnych.

Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogi , usytuowany równolegle do osi boiska
Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

2.2  Materiały do wykonania przykanalików 

Do budowy drenażu będą używane rury PCV pełne o średnicy 110mm  włączone do studni betonowej o średnicy 50cm z płytą 

betonową nastudzienną pełną . Rury i ewentualnie użyte kształtki powinny spełniać wymagania normy 
PN-EN 124:2000 lub powinny posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM 

2.3.  Materiały do wykonania włączenia sączków podłużnych
Materiałami zastosowanymi przy wykonywaniu drenów francuskich są  są: 
-    geowłóknina  o gęstości 200g/m2

-    studzienka z kręgów betonowych o średnicy 50cm i pokrywą żelbetową o średnicy 110cm 
· rurki bez otworów , gładkie z tworzywa sztucznego PCV o średnicy 110 mm ( 3x50cm)
· materiał filtracyjny - wypełnienie rowu francuskiego  kamieniem twardym typu melafir o frakcji 40/63mm, 

· materiały do połączeń geowłokniny –sczepienia na zakład : szpilki wygięte  w kształcie litery U lub gwoździe  , 

· materiały do wykonania wlotu do studni : otaczaki rzeczne 80-120mm 
· rurki drenarskie karbowane ze ściankami  z otworami z tworzywa sztucznego PCV-U o średnicy 113mm z filtrem z włókna kokosowego

· materiał filtracyjny (żwir, piasek), 

· włókno kokosowe                                                                                                                 

· materiały do zabezpieczenia styków rurek, 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania.


Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.


Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.


Wymagania   dla   rurek   drenarskich   z  polichlorku   winylu   podano   w              tablicy 1.


Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej                  -10oC.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego  polichlorku winylu
	Lp.    
	Właściwości i cechy
	Średnica zewnętrzna nominalna,   mm

	
	
	50
	65
	80
	100
	125

	1
	Średnica zewnętrzna, mm
	50,5
	65,5
	80,5
	100,5
	126,5

	2
	Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm
	-1,5
	-1,5
	-1,5
	-1,5
	-2,0

	3
	Średnica wewnętrzna, mm
	43,9
	58,0
	71,5
	91,0
	115,0

	4
	Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2,5

	5
	Długość rurki, m
	200
	150
	100
	75
	50

	6
	Szerokość szczelin wlotowych, mm
	od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5
	od 1,7 do 2

	7
	Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na dług. 1 m, cm2, co najmniej

- dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm

- dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm
	12

16

-
	12

32

-
	12

32

-
	13

33

-
	-

-

46

	8
	Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, %
	20
	20
	20
	20
	20

	9
	Odporność na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27]
	dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki

	10
	Odporność na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27]
	próbka nie powinna załamywać się 

i wykazywać pęknięć

	11
	Wytrzymałość na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27]
	próbka nie powinna ulec zerwaniu

	12


	Zmiana wymiarów średnicy, wg BN-78/6354-12 [27], %, nie więcej niż
	12
	12
	12
	12
	12



Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. 

2.4. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym


Jako materiały filtracyjne należy stosować:

· kamień twardy naturalny, sortowany o wymiarach ziarn 40/63 (większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać). Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych,

· piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3],

· piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3].

_    tłuczeń  ze skał pochodzenia magmowego o ziarnach od 40 do 63mm


Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej  8 m/dobę,  przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].


Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].


Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.6.  Materiały do odtworzenia podbudowy wokół urządzeń

Nie ma potrzeby odtworzenia podbudowy

2.7.  Składowanie materiałów

Materiały  mogą być składowane na miejscu budowy. Dowiezione materiały należy zabezpieczyć.
Przy składowaniu materiałów na składowisku pomocniczym poza miejscem wbudowania należy przestrzegać następujących 
zasad:

· rury oraz elementy studzienek można składować na otwartej przestrzeni, na składowisku utwardzonym i odwodnionym, układając je w pozycji leżącej albo stojącej, przy czym między powierzchnią składowiska a rurami powinny znajdować się podkłady drewniane; 

· elementy żeliwne powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco;

· kruszywa należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu, chroniąc je przed zanieczyszczeniem.

3.  SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do budowy odwodnienia 
Roboty związane z odwodnieniem zostaną wykonane ręcznie przy wykorzystaniu następującego sprzętu:

· samochód skrzyniowy,

· sprzęt do zagęszczania gruntu: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Materiały do wykonania robót być przewożone dowolnymi środkami transportu, z zastosowaniem ogólnych zasad dotyczących rozmieszczenia i zabezpieczenia przewożonych ładunków. Materiały powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a kruszywo – również przed zmieszaniem z innymi materiałami.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona lokalizacji w terenie istniejących studzienek  oraz rzędne wysokościowe 

5.3.  Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Zakłada się ręczne wykonywanie wykopów, jednak Wykonawca może używać sprzętu mechanicznego po uzgodnieniu z Inżynierem.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt ich umocnienia.

Dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,2 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,2 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem drenów francuskich i  studzienek lub rur przykanalików. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Dno wykopu powinno być wyrównane.
5.4.  Przygotowanie podłoża

 W miejscu wykonywania elementów odwodnienia zalegają grunty gliniaste. Podłożem pod elementy kanalizacji będzie grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

.

5.5.  Roboty montażowe – studzienki i przykanalik

Studzienki należy montować zgodnie z dokumentacją projektową. 
Usytuowanie oraz rzędna wierzchu studzienek powinny być ściśle skorelowane z wyznaczonym wcześniej w terenie usytuowaniem. Tak aby po wykonaniu  boiska nie zachodziła konieczność powtórnej regulacji wysokościowej tych urządzeń.

Rury PVC stanowiące przykanaliki należy układać zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją producenta, Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu uszczelnienia złączy i włączenia w studzienkę Włączenie nowych przykanalików do istniejącego kanału należy wykonać w sposób uzgodniony z Inżynierem po odkryciu kanału.

5.6.  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu oraz wokół studzienek.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu zasypki, określony według normy BN-77/8931-12 powinien wynosić co najmniej:

· 1,00 – w górnej warstwie nasypu o grubości 20 cm,

· 0,97 – niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 1,2 m od powierzchni robót ziemnych,

· 0,95 – warstwy nasypu na głębokości poniżej 1,2 m od powierzchni robót ziemnych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
5.7. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.


Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].


Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego.


W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

5.8. Ułożenie podsypki


Przed przystąpieniem do układania drenów , dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm, jeżeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inżyniera nie przewidują inaczej.

5.9. Zastosowanie filtru z geowłokniny

Filtr z geowłókniny będą zastosowane do: owinięcia kruszywa.
     Projektant zaproponował  geowłókninę Typu FIBERTEX F-200M.

     Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu jako igłowana , nietkanamateriał posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody .Właściwości materiału powinnypozostawać niezmienne w stanie suchym , jak i wilgotnym aby zapewnić wieloletnią żywotność  w ty odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i grzyby.
Parametry techniczne :

Klasa wg.międzynarodowej klasyfikacji CBR  - 2

Siła przebicia   - ( metoda CBR)                       -1800N
Wytrzymałość na rozciąganie 

                         Wzdłuż pasma                       – 12 kN/m 

                         Poprzek   pasma                    - 12,0 kN/m

Wydłużenie względne przy obciążeniu maksymalnym

                         Wzdłuż pasma                      - 65%

                         W poprzek pasma                 - 80%

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu  20mm

Prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszcuzny wyrobu      - 0,08m/s

Charakterystyka wielkości porów O90% ( ISO 12956)                      100 mikro 

Masa powierzchniowa                                                                         ok.  g/m2             
5.10. Układanie rurociągu drenarskiego


Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp.


Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki.


Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach.


Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami.

· 
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.

5.11. Zastosowanie filtra z włókna kokosowego w sączku podłużnym


Filtr z włókna kokosowego będą zastosowane do:

· Zabezpieczenia rur drenarskich

· zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych,

· owinięcia kruszywa.

5.12. Zasypanie drenów
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, to po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Całość zasypuje się ziemią i zagęszcza.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Sprawdzenie wykonania montażu elementów odwodnienia

Badania w trakcie wykonywania robót obejmują:

· sprawdzenie jakości dostarczonych nowych materiałów – elementów studzienek i przykanalików,
· sprawdzenie prawidłowości ułożenia i połączenia elementów, 

· kontrolę rzędnych wpustów, które powinny być zgodne z projektem z tolerancją ± 5 mm,

· sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki 

6,3. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego


Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:

· odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od  ( 10 cm,

· pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %,

· pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %,

· odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie powinny przekraczać ( 5 cm,

· odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczać:

      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku,

      przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku,

· odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie (25 % zaprojektowanej grubości warstwy.
7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:

· 1 m3 (metr sześcienny) wykonania i zasypania wykopów oraz regulacji urządzeń obcych,

· 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i rozebranego umocnienia wykopów oraz odtworzenia podbudowy,

· 1 m (metr bieżący) wykonanych przykanalików,
· 1m sączka podłużnego

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wszystkich jednostek obmiarowych obejmuje:

· prace pomiarowe,

· oznakowanie robót,

· dostarczenie i kontrolę materiałów,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji.

Ponadto:

Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuje:

· wydobycie gruntu z wykopu na odkład,
· zabezpieczenie wykopu przed napływem wody opadowej,
· wyprofilowanie dna wykopu.
Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopu obejmuje:

· przerzut gruntu z miejsca czasowego składowania do wykopu,

· formowanie gruntu warstwami o grubości do 20 cm z zapewnieniem równomiernego zasypywania rury przykanalika oraz studzienek,

· zagęszczenie wykopu.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia wykopów wraz z ich rozebraniem obejmuje:

· opracowanie projektu umocnienia ścian wykopów,

· wykonanie umocnienia ścian wykopów w trakcie wykonywania robót ziemnych,
· kontrolę umocnienia wykopów w trakcie prowadzenia prac montażowych,
· rozebranie umocnienia wykopów w trakcie zasypywania wykopów,
· usunięcie elementów umocnienia z placu budowy po zakończeniu robót.
Cena wykonania 1 m przykanalika obejmuje:

· lokalizację i odsłonięcie kanału,

· uzgodnienie sposobu włączenia przykanalika do kanału,
· przygotowanie podłoża,

· ułożenie przykanalika wraz z uszczelnieniem połączeń,

· wykonanie i uszczelnienie włączenia w kanał,
· zainwentaryzowanie przykanalika.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-EN 1401-1
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

2. PN-EN 1401-3
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 

kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Zalecenia dotyczące wykonania instalacji

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

3. PN-B-06250

Beton zwykły

4. PN-B-06251

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06711

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

6. PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonów

7. PN-B-10735   
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-B-11111  
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

9. PN-B-11112

Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykłe

12. PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

13. PN-B-32250

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

14. PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

15. PN-D-96000

Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

16. PN-H-74080-01
Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania

17. BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-86/8971-08
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe

14. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

15. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

16.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych. Transprojekt – Warszawa, 1979-1982 r.

Wykonanie nawierzchni ulic Torowej, Żabiej, Błotnej, Łąkowej i Jesiennej w Płocku

