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D-05.03.01  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej w ramach realizacji zadania zadania Przebudowa drogi gminnej Nr 191330 Łakno- Witoldowi- Strzyżki   dł. 3279m   i  drogi gminnej Nr 191326 Łania – Chodecz  dł. 2178m   Gmina Chodecz  
1.2.  Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowe 9/11cm na podsypce żwirowo-piaskowej z wypełnieniem spoin miałem granitowym lub zaprawą cementową.

Ilość robót do wykonania – wg przedmiaru robót.
1.4.  Określenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa – mały element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych między 50 mm a 300 mm, którego żaden wymiar powierzchni na ogół nie przekracza podwójnej grubości. Najmniejsza grubość nominalna wynosi 50 mm.
Wymiar nominalny – każdy wymiar określony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

Powierzchnia ciosana – powierzchnia po rozłupaniu, nie obrobiona.

Pozostałe stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2.  Kostka drogowa – wymagania

2.2.1.  Klasyfikacja
Granitowa kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej  wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I i II. Do robót objętych niniejszą SST należy zastosować kostkę kamienną klasy I.
2.2.2.  Wymagania w stosunku do materiału kamiennego
Surowcem do wyrobu kostki jest granit. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe:

· wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym wg PN-B-04110 – nie mniej niż 160 MPa,

· ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 – nie więcej niż 0,2 cm,

· wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość) wg PN-B-04115 – nie mniej niż 12 uderzeń,

· nasiąkliwość wodą wg PN-B-04101 – nie więcej niż 0,5%.
2.2.3.  Kształt, wymiary i kolor kostki nieregularnej
Do robót objętych niniejszą SST przewiduje się użycie kostki granitowej nieregularnej o wysokości 10 (9/11) cm. Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.
Kształt kostki nieregularnej:
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Tolerancje wymiarowe wynoszą:

· długość krawędzi górnych kostki: 10 ( 1 cm,
· stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła):  nie mniejszy niż 0,7,

· nierówności powierzchni górnej (czoła): nie większe niż ( 0,4 cm,
· wypukłość powierzchni bocznej: nie większa niż 0,6 cm,

· odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej (czoła): nie większe niż ( 6 stopni,

· odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do górnej: nie większe niż ( 6 stopni.

Długość uszkodzeń krawędzi powierzchni czołowej nie może być większa niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki. Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej (czoła) kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.  

2.3.  Materiały na podsypkę

Na podsypkę należy zastosować mieszankę kruszywa naturalnego (żwirowo-piaskową) odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-06712.

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę nie może przekraczać 8%.

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.4.  Materiały do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej należy zastosować:
· miał granitowy 0-4 mm odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06712,
· piasek do zapraw wg PN-B-06711,

· cement portlandzki wg PN-EN 197-1.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

· wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.
4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.  Transport materiałów
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Podłoże

Podłoże pod nawierzchnię z kostki kamiennej stanowi podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D-04.04.02.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni z kostki granitowej stanowią krawężniki granitowe ustawione zgodnie z SST D-08.01.02 oraz okrawężnikowanie z kostki granitowej 15/18 cm na ławie betonowej wg SST D-08.06.01 (wg rysunków z dokumentacji projektowej).
5.4.  Podsypka

Grubość podsypki żwirowo-piaskowej po zagęszczeniu powinna wynosić 10 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, lekko zagęszczona i wyprofilowana.

5.5.  Układanie nawierzchni z kostki granitowej
Układanie kostki granitowej powinno być wykonane przez firmę posiadającą udokumentowane referencjami doświadczenie w tego typu robotach.

Kostkę można układać w różne desenie:

· deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,

· deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 450 do osi drogi,

· deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 450 w przeciwne strony na każdej połowie jezdni,

· deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.

Układ kostki rzędowej w poszczególnych elementach nawierzchni Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.

5.6.  Ubijanie kostki
Kostkę na podsypce żwirowo-piaskowej należy ubijać trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki.

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się piaskiem łamanym, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny tak, aby spoiny były wypełnione do wysokości 2(3 cm poniżej poziomu nawierzchni, a każda kostka była widoczna. Następnie należy przystąpić do drugiego ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając  ubijakiem w każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego i podłużnego. Na powierzchni jezdni zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t – najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.

5.7.  Wypełnienie spoin
Wypełnianie spoin przez zamulanie miałem granitowym powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:

· miał granitowy powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,

· w czasie zamulania kruszywo powininno być obficie polewane wodą, aby wypełniło całkowicie spoiny.

Wypełnienie spoin zaprawą zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:

· piasek i cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,

· wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
· przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,

· głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,

· zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.
5.8.  Pielęgnacja nawierzchni

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione miałem kamiennym i posypane warstwą miału, można oddać natychmiast do ruchu. Miał podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w pkt 2.2.3. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w pkt 2.2.2.
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkości. Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie:

· do badania zwykłego: 40 sztuk,

· do badania cech podanych pkt 2.2.2: 6 sztuk.

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy.

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w pkt 2.2.2, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów w pkt 2.

6.3.  Badania w czasie robót

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:

· zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5,

· zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt 2,
· sprawdzeniu wiązania kostki – wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegalne.

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a także przez sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:

· Nierówności podłużne i poprzeczne nawierzchni mierzone łatą 4-metrową zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 1 cm.

· Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ( 0,5%.

· Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm.

· Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

· Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ( 1 cm.

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyżej były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla wykonanych robót należy przyjmować na podstawie przedmiaru robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· przygotowanie podłoża, 

· wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru są określone w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz we właściwych SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża,

· dostarczenie materiałów,

· wykonanie podsypki,

· ułożenie i ubicie kostki,

· wypełnienie spoin,

· pielęgnację nawierzchni,

· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  PN-EN 197-1

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku

2.  PN-EN 1342:2003
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.




Wymagania i metody badań.

3.  PN-B-04101 

Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
4.  PN-B-04102

Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
5.  PN-B-04110

Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
6.  PN-B-04111

Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
7.  PN-B-04115

Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)
8.  PN-B-06711

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
9.  PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

10.  PN-B-11100

Materiały kamienne. Kostka drogowa

11.  PN-B-32250

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

12.  PN-S-06100

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

13.  PN-S-96026

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

14.  BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie

15.  BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


