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1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Wyznaczenie efektu ekologicznego termomodernizacji budynku
Dane budynku:

Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu
87-660 Chodecz, Kaliska 2

Zakres prac:

Termomodernizacja budynku

E1 Raport wygenerowany z programu
ButldDesk Eko-Efekt.
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPtA NR 1 - Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Przeznaczenie zrédia: centralne ogrzewanie

Opis zrédta:
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 .

Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:
stan techniczny niezadowalajacy

Tabela 1.2.1. Charakterystyka Zrodta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta 0.8200
Sprawnos$¢ systemu grzewczego ) 0.6061

 Zuycie ciepla 1387.17 [GJIroK]

' Moc cieplna 0.1273 [M_erok]
Paliwo wegiel kamienny - ekogro_szek (5 -25 mm) N

Warto$¢ opatowa paliwa 27.00 [GJA]
Zawarto$¢ siarki . 1.20 [%]

Zawartos¢ popioctu ) 7.00 [%] ]

E-' Raport wygenerowany z programu Strona 4
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Przeznaczenie zrédia: ciepta woda uzytkowa

Opis zrédta:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Ocena stanu technicznego zrédia i instalaciji:
stan techniczny niezadowalajgcy

Tabela 1.2.2. Charakterystyka Zrédia ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawno$¢ wytwarzania Zrodia 0.6500
Sprawno$é systemu grzewczego ) - 0.3120
- Zuzycie ciepla 45.00 [GJ/rok]
Moc ciepl_na 0.0027 [MW/rok]
Paliwo wegiel ka_mienny - ekog;oszek (5-25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa o - 57.00 [GJA]
T iawartoéé siarki 1.20 [%] -
7.00 [%)]

Zawartos¢ popiotu

E-' Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej

powyzej 50 do 120 kW

Przeznaczenie zrédla: centralne ogrzewanie

Opis zrédia:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrédia i instalacji:
stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan projektowany B

Sprawno$¢ wytwarzania Zzrédia 0.9200

T Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.7772

Zuzycie ciepla 655.67 [GJrok]
Moc ciepina 0.0868 [MW/rok] |
Paliwo Gaz ziemn_y wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 560} N
- Wartosé o_paiowa paliwa B 34.00 [MJ/m?]
Zawartos¢ siarki 40.0_0 [mg?m;] i
Zawartos¢ popiotu | [%]

E-' Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efeki.
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Przeznaczenie zrédla: ciepta woda uzytkowa

Opis Zrédia:
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Ocena stanu technicznego Zrédta i instalacji:
stan techniczny bardzo dobry

abela 1.3.2. Charakterystyka Zrodta ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawno$é¢ wytwarzania zrodia 0.8800
i Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.598:1
) Zuzycie ciepta 23.25 [GJ/rok] -
L Moc cieplna 0.0014 [MW/rok]

Paliwo B B Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Wartosé opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawartos¢ siarki 40.00 [mg/m?) -
Zawartosé popiotu [%]

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta | Gminy w Chodczu
87-660 Chodecz, Kaliska 2

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN
2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY
2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
beela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dia Zrodta ciepta nr 1 - stan istniejgcy
Emitowane zanieczyszczenle | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 ' ) 986.43
NO: 0.0815 113.03
CO - 1.67 2311.95 |
CO: - 68.52 1387.17 95 046.83
Pyt 0.2593 | 359.64
Sadza 0.1296 | _1 79.82
Benzo(a)piren 0.0005 0.7193 |
2.1.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody
uzytkowej)
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla Zrddia ciepta nr 2 - stan istnieja_cy_ -
Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 32.0_0
NO: 0.0815 3.67
CcO B 1_.67 | 75.00
CO: 68.52 45.00 3 083.33
Pyt 0.2593 11.67 |
Sadza 0.1296 _ 5.83 f
Benzo(a)piren 0.0005 l - 0.0233
E-' gaggg w&gg;ergvﬁpy Z programu Strona 8
ulldDesk Eko-Efekt.




Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu
87-660 Chodecz, Kaliska 2

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

E7

Emitowane zanieczyszczenie

SO:
' NO.
co
CO:

Pyt
Sadza
Benzo(a)piren

Tabela 2.1.3. taczna emisja zanieczyszezen ze wszystkich Zrédet ciepta - stan istnigjacy

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

Laczna emisja [kg/rok]

143217

Rapornt wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.

101843
116.70

2 386.95

98 130.17

371.30

185.65
0.7426
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta | Gminy w Chodczu
87-660 Chodecz, Kaliska 2

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepfa nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emis]i [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

e 0.0024 1.54

NO: | 0.0447 __ 29.31

co 0.0088 | | 5.79 _
CO: 58.82 655.67 ; 38 568.82

Pyt 0.0000 ' 0.0096 |
Sadza | 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 _ 0.0000

2.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Zrédio informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla Zrodia ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | WskaZnik emis]jl [kg/GJ] Zuzycie ciepla [GJIrok] Emisja [kg/rok]
S0: _ 0.0024 0.0547 '
NO: 0.0447 1.04
Cco 0.0088 | 0.2051
CO: 58.82 23.25 _ 1 367.65
Pyt ] 0.0000 0.0003
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren | 0.0000 | 0.0000
ET Sy e S0
ul es O-ET1eKl.



Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu

87-660 Chodecz, Kaliska 2

2.2.3 kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodel ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodet ciepta - stan projektowany

[ Emitowane zanieczyszczenie

S0:

NO:

co

CO:

| Pyt
Sadza

Benzo(a)piren

taczne zuzycie ciepla [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

678.92

1.60
30.35
5.99
39 936.47

0.0100

0.0000
0.0000

E-' Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu
87-660 Chodecz, Kaliska 2

3. POROWNANIE WIELKOSCI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

EMISJI

3.1. BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowiazujgcych norm w oparciu o $éredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopier redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczeri w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanleczyszczenie | Stan Istniejacy [kgfrok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [ka/rok] I Redukcja emisji [%]
SO: ~1018.43 1.60 ~ 1016.83 99.84 |
NO: 116.70 30.35 86.34 73.99
co 2 386.95 5.99 2380.96 99.75
CO: 98 130.17 39 936.47 58 193.70 59.30
Pyt - 371.30 0.0100 371.29 100.00 |
| Sadza 185.65 - 0.0000 185.65 100.00
Benzo(a)piren 0.7426 0.0000 0.7426 100.00
Wykres 3.1.1. Bezpoéredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegoine zanieczyszczenia
150 2500 - 2386.85 100000 — 813017
1400 -+ 140 90000 -
18307 wes
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urz¢du Miasta i Gminy w Chodczu
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3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

Emisja réwnowazna, czyli zastepcza, jest to wielko$¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrodia zanieczyszczen, ktéra to wielko$¢ ogodlna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajow zanieczyszczen pochodzacych z tego Zrédia pomnozonych
przez ich wspéfczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er= z E* Ki
gdzie:
E: - emisja réwnowazna Zrédet emisji
E: - emisja rownowazna zrédet emisji
K: - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartoéci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej $rednioroczne;j
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

Kt = Bso2 I (=]}

Wspélczynniki toksycznoséci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Ksoz = 20 pg/m?® : 20 pug/m® =1
Koz = 20 pg/m® : 40 pg/m* = 0.5
Kco =20 pg/m® ; nie okreslone = nie okreslone
Kco2 = 20 pg/m?® : nie okreslone = nie okreslone
Keyt =20 pg/m® : 40 pg/m®*=0.5
Ksadza = 20 pg/m®; 8 ug/im*=2.5

KBenzo(a)piren =20 ug/m’ 1 0.001 pg/m3 = 20000

Strona 13



Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu
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Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng wynosi 16 561.92 kg/rok, 1j. 99.90 %.

Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegélne zanieczyszczenia)[kg/rok]

Wykres 3.2.2. Emisja rownowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (tacznie)kg/rok]

E7
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3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze srodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysoko$ci stawek oplat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010

losé ] - |
Emitowane IIoscs::lannosu Emisja - stan . Oplata Oplata
zanieczyszczenie projektowany pro[jls kltowany jednostkowa naliczona |
fkgirok] g/rok] [zi/kg]
' Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 1.60 _ 1.60 0.4600 0.7348
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 30.35 30.35 0.4600 13.96
| Tienek wegla 5.99 5.99 0.1100 0.6590
Dwutlenek wegla 39 936.47 39 936.47 0.2500 * 9.98
Pyt _ 0.0100 0.0100 0.5000 0.0050

| Sadza ; 0.0000 0.0000 1.28 0.0000
|  Benzo(a)piren | 0.0000 | 0.0000 329.06 0.0000

- [zi]
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4. PODSUMOWANIE

Brak uwag

E1 Raport wygenerowany z programu Strona 16
BuildDesk Eko-Efekt.



