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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Chodczu 1.2 Rok budowy 1905
1.3 Inwestor Miasto i Gmina Chodecz 1.4 Adres budynku

(nazwa b imig i ul.: Kaliska, nr: 2

nazwisko, adres do kod: 87-660, miejscowos'é: Chodecz ul.: Kaliska, nr: 2

korespondencji, PESEL*)

kod: 87-660

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Chodecz

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Wioctawski

wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Argox Eco Energia sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON 383812439

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, certyfikator energetyczny MIiR
Nr 8380

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 2023-01-16
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana

2. Liczba kondygnaciji 2 2

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4315.00 4315.00

4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 827.36 827.36

S e et "

6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100.00 100.00

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 30 30

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kociot na paliwo state I?jnzggl);:g;jir?;

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na paliwo state I?:nzggg;la(g;is;

11.  Wspotczynnik A/V [1/m] 0.66 0.66
Budynek podlega Budynek podlega

12. :Inne dane charakteryzujgce budynek ochronie ochronie

konserwatorskiej

konserwatorskiej

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?xK)]

1. i Sciany zewnetrzne 1.428 1.168
2. Strop nad ostatnig kondygnacja 1.245 0.148
3. Podtoga na gruncie 0.891 0.891
4. Drzwi zewnetrzne 1.400 1.400
5. Okno 2.600 0.720
6. Okna wymienione 1.100 1.100
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.82 0.92
2. | Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.96 0.96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4. Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.88
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0.60 0.80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4. Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.80 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w nieszczelnosci w

stolarce otworowej

stolarce otworowej

[GJ/rok]

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1819.17 1796.43
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.06 0.06
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 127.32 86.80
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

2. . . 2.74 1.42
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 840.82 509.60
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

- pkt1/-pkt2 /- pkt3?

4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1387.17 655.67
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 zytkowej [GJirok] 45.00 23.25
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 282.32 171.11
ogrzewaniu) [kKWh/(m?2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 465.77 220.15
ogrzewaniu) [kKWh/(m?2-rok)]
10.9 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0.00 0.00
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [z/GJ] 72.00 73.01
2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc® [zt/(MW m-c)] 0.00 0.00
3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej? [zt/m?] 13.68 13.87
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.00 0.00
" i namiesigc® [z/(MW m-c)] ) )
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-c)] 10.06 4.82
6. Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7. Inne [zi] 72.00 73.01
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1. [KWh/(m?-rok)] 480.84 227.94
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2. pierwotng [kKWh/(m?-rok)] 528.92 250.73
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52.6
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 753.25
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 17.991
6. Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 92.887
7 Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [zH/rok] 53522.31
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW]% -
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, netto brutto
’ o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 781506.26 961252.70
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" odnawialnego zrédta energii [z4]Y _ -
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
3 instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) )
’ przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]%
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®) NIE
5. | Premia termomodernizacyjna® [zf]? 203191.63
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 45.00
Prawo budowlane [kWh/(m?-rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODRPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
’ cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z : 0.00
10. Premia MZG i grant MZG®)
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w budynku
1. ijest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

Al

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 5



Audyt energetyczny budynku Kaliska 2, 87-660 Chodecz

2. Wysokos¢ premii MZG [zi] -
3. | Wysoko$¢ grantu MZG [zl]9™) _

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIEJEST") wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsigwzigcie STANOWI / NIE STANOWI? przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA?), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g

ust. 1 pkt 4 ustawy®

Y Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectwa, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym

zapotrzebowania na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy,
audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii,
w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

Jegsen

8)

9)
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwo$ci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych
ekonomicznie rozwigzan wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do
ogrzewania. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.
Uwaga: Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjnosci budynkéw (ij. Dz.U. 2022 poz. 438 ze zm.). Dalej zwana Ustawa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz.
1606).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22).

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019 poz. 1829).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek gtéwny jednokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym kryty dachem dwuspadowym ujety w wojewddzkiej ewidencji
zabytkéw, wybudowano ok. 1905 r. Budynek wzniesiono na planie litery C o wymiarach 21,3x25,30 m. Drugi budynek dwukondygnacyjny
czesciowo podpiwniczony dobudowano do istniejacego za pomoca tacznika ok. 1976 r. Jest to obiekt w ksztalcie prostokata o wymiarach

16,5x11,00 m kryty dachem ptaskim. i
Budynki wzniesiono w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej.
Dachy o konstrukcji drewnianej. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana, PCV i aluminiowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciany zewnetrzne ‘Sciany zewnetrzne U = 1,428 W/(m2K) ‘
Dach / stropodach

‘Strop nad ostatnig kondygnacjg ‘Strop nad ostatnig kondygnacjg U = 1,245 W/(m2K) ‘
Podtoga

‘Pod’foga na gruncie ‘Pod’foga na gruncie U = 0,891 W/(m2K) ‘
Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U= 1,40 W/(m2K)

Okno Okno U=2,60 W/(m2K)

Okna wymienione Okna wymienione U=1,10 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 840.82
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 1387.17
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 28232
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 465.77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 72.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 13.68
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 10.06
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 72.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Zrédtem ciepta dla systemu ogrzewczego obiektu jest kociot na paliwo state

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 8



Audyt energetyczny budynku Kaliska 2, 87-660 Chodecz

Nosnik energii koncowej Mieg')suc(?;\r/“e“\l/\:/ ﬁ‘gg{ éag%ciagnegsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Zrédtem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest kociot na paliwo state

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Mieésuc(?%id\:/ ﬁgg{ éag%iegnerqsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.31

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

W budynku zastosowano system wentylacji grawitacyjne;.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
istniejgcego zrddta ciepta na gazowy kociot
kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz,
modernizacja instalacji c.o.

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia
wymagania obowigzujace od 26.09.2018 r., okreslone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajace;j
ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéow zwigzanych z energia.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
wymiana istniejgcego zrédta ciepta na gazowy kociot
kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz,
modernizacja instalacji c.w.u.

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia
wymagania obowigzujgce od 26.09.2018 r., okreslone
w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajace;j
ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych. Ze wzgledu na
zabytkowy charakter budynku przewiduje sie
zastosowanie farby termoizolacyjne;j.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Strop nad ostatnig
kondygnacja

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewngtrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Okno

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okno

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okno

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna wymienione

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad ostatnig kondygnacja

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 753.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 753.36 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 1.8 27 8 141 175
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 347.2 477 647.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

187.72 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.28 - -
AR [(m? K)/W] - 5.952 6.190 6.667 - -
R [(m? K)/W] 0.803 6.756 6.994 7.470 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.245 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 292.30 34.75 33.57 31.43 - -
q [MW] 0.0356 0.0042 0.0041 0.0038 - -
AQ [zt/rok] - 18543.39 18628.58 18782.66 - -
N [1] - 141422.69 |156489.89 |171557.09 |- -
SPBT [lata] - 7.63 8.40 9.13 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.63 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 18543.39 [zA/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 141422.69 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1126.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1126.49 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku przewiduje sie zastosowanie farby
termoizolacyjne;.

Materiat izolacyjny

farba termoizolacyjna

A

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.064 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.01 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 141 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 347.2 477 647.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.22 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.01 - - - -
AR [(m? K)/W] - 0.156 - - - -
R [(m? K)/W] 0.700 0.856 - - - -
u [W/(m? K)] 1.428 1.17 - - - -
Q [GJ] 501.47 409.97 - - - -
q [MW] 0.0611 0.0500 - - - -
AQ [zt/rok] - 6587.95 - - - -
N [] - 617563.56 |- - - -
SPBT [lata] - 93.74 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 93.74 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6587.95 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

617563.56 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.
Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku przewiduje sie zastosowanie farby termoizolacyjne;.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okno

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

A

Powierzchnia przegrod typowych 11.34 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3607
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 347.2 477 647.9
Okno
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2080.43 zH/m? 11.34 23592.08
Koszt montazu stolarki 0.05 zt 1 0.05
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.600 0.720 0.800 0.900
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
I [m] 27.00 - - -
Cr [] - 1.00 1.00 1.00
Cw [] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 12.86 2.54 2.83 3.18
q [MW] 0.0019 0.0003 0.0003 0.0004
AQ [zt/rok] - 742.69 722.33 696.89
N [2] - 23592.13 23478.72 23365.32
SPBT [lata] - 31.77 32.50 33.53
Wybrany wariant
SPBT 31.77 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 742.69 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 23592.13 [zf]

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego zrédta ciepta na
gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego
zrodta ciepta na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na
gaz, modernizacja instalacji c.w.u.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wptywajgacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ptynny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.60
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 45.00
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00274
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 23.25
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00142
Planowany koszt ulepszenia [zf] 43746.08
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1542.41
SPBT [lata] 28.36

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejgcego zrédta ciepta
na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 28.36
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 1542.41
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 43746.08

Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia wymagania obowigzujgce od 26.09.2018 r., okreslone w srodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla

produktdw zwigzanych z energia.

ns
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

ns
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Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Ocieplenie stropu pod poddaszem, wetna mineralna 141422.69 7.63
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego

2 zrodta ciepta na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na 43746.08 28.36
gaz, modernizacja instalacji c.w.u.,

3 Wymiana okien 23592.13 31.77
Ocieplenie $cian zewnetrznych. Ze wzgledu na zabytkowy

4 charakter budynku przewiduje sie zastosowanie farby 617563.56 93.74
termoizolacyjnej., farba termoizolacyjna
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na

Ulepszenie: gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja
instalaciji c.o.
Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ptynny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1387.17
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.12732
Planowany koszt ulepszenia [z] 131238.24
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 20890.97
SPBT [lata] 6.28

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na
gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 6.28
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 20890.97
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 131238.24

Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia wymagania obowigzujace od 26.09.2018 r., okreslone w $rodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktdéw zwigzanych z energig.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych XYES?;;S@;@“;Q&?JVSJV‘”‘;’ owyeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ne = 0.92
g = VU.
Przesytanie ciepta: No = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88
e = .
Akumulacja ciepta: Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
p Y 9 9 NgNdnens = 0.78
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejacego zrdédta ciepta na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz,
modernizacja instalacji c.o.

Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia wymagania obowigzujace od 26.09.2018 r., okreslone w $rodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktow zwigzanych z energia.
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Wartosci sprawnosci

. , . . sktadowych n oraz
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Zmnigjszenia zuzycia c.w.
u.

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ng = 0.88
Przesytanie ciepta: nd = 0.80
Akumulacja ciepta: ns = 0.85
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody uzytkowe;j: 0.00 [%]
bez_zmian . ’

Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

NgNdnens = 0.60
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

A

Procentowa oszczedno$¢
- zapotrzebowania na )
Wariant przedsigwziecia Koszty catkowite Roczne oszczednosci energie (z Premia
Lp. R kosztow energii A termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego [] uwzglednieniem
[zt/rok] < o 1]
sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1, | Wariant optymalizacyjny 1 961252.70 53522.31 52.58 249925.70
- wybrany do realizacji
2. | Wariant optymalizacyjny 2 343689.14 44451.55 43.90 89359.18
3. | Wariant optymalizacyjny 3 320097.01 43492.20 42.99 83225.22
4. | Wariant optymalizacyjny 4 276350.93 41974.94 41.49 71851.24
5. | Wariant optymalizacyjny 5 134928.24 20890.38 21.32 35081.34
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
; istniejgcego zrédta ciepta na gazowy kociot
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
: wymiana istniejacego zrédta ciepta na gazowy kociot
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 28.36
modernizacja instalacji c.w.u.
4 Okno Wymiana okien 31.77
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 93.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 86.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 509.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 655.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 171.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 220.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Strona 23
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 131238.24 [zf] 131238.24
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 43746.08 [zt] 43746.08
Sciany zewnetrzne - farba termoizolacyjna (A = 0.064[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.010 [m]
] ; ) ) 1126.49 [m?] | 548.22 [zt/m?] 617563.56
Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna
Strop nad ostatnig kondygnacjg - wetna mineralna (A = 0.042[W/(m-
4 K)I) o grubosci: 0.250 [m] 753.36 [m?] | 187.72 [zt/m?] 141422.69
Strop nad ostatnig kondygnacja
Okno - Wymiana okien 11.34 [m?] |2080.43 [zt/m?] 23592.08
6 Okno - robocizna 1 0.05 [zf] 0.05
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 72.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 73.01 0.00 0.00

ptynny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stata optata
. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 72.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 73.01 0.00 0.00
ptynny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 1.428 1.168
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.891
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.15 1.3 840 2200
5 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 0.891 0.891
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.245
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Plyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000
2 Drewno, (gestos$¢ 700) 0.035 0.18 0 0
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.1
4 Drewno, (gestos$¢ 700) 0.035 0.18 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad ostatnig kondygnacjg

TAK

1.245

0.148
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok-1

Nazwa przegrody

Okno

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna wymienione NIE 1.100 1.100

Symbol przegrody: Ok-2

Nazwa przegrody Okno

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 4

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?gi?q grupy po modernizacji
Okno TAK 2.600 0.720
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia uzytkowe

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 827.36
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 28827.36
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 306123.2
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 753.36 753.36 0.207 72.271 132576.29
Eéfgygﬁgc?gtat”ia Strop nad ostatnig kondygnacja 753.36 753.36 1.245 844.115 9417
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 391.29 435.66 1.428 558.908 61803.76
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 352.41 435.66 1.428 503.372 55662.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 178.19 217.83 1.428 254517 28144.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 204.61 217.83 1.428 292.268 32318.81
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]

Okno Okno 9.18 4.00 2.600 23.868
Okno Okno 2.16 4.00 2.600 5.616
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 1.400 7.392
Okna wymienione Okno 2.64 1.00 1.100 2.907
Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 1.400 7.392
Okna wymienione Okno 52.86 1.00 1.100 58.150
Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Okna wymienione Okno 39.64 1.00 1.100 43.609
Okna wymienione Okno 13.22 1.00 1.100 14.537
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 1667.96
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

A
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55
Cn [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2
T [h] 25.38 25.38 25.38 25.38 25.38 25.38
an 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69
Quint [kWh] 50312.39 40084.13 42157.91 28187.69 14157.03 5788.33
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 3693.34 3335.92 3693.34 3574.2 3693.34 3574.2
Qual [kWh] 2484.04 3298.09 6395.47 8686.99 10324.62 10806.88
Qiign [kWh] 6177.38 6634.01 10088.81 12261.19 14017.96 14381.08
VH 0.12 017 0.24 0.43 0.99 2.48
Nrgn 1 0.99 0.98 0.94 0.73 0.38
Qtinan [kWh] 44135.01 33516.46 32270.88 16662.17 3923.92 323.52
Lu [h] 744 672 744 720 460 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55
Cn [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2
T [h] 25.38 25.38 25.38 25.38 25.38 25.38
an 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69
Quint [kWh] 9809.3 5981.28 14609.6 27167.95 37459.06 51055.18
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 3693.34 3693.34 3574.2 3693.34 3574.2 3693.34
Qual [kWh] 10727.46 9708.33 6718.66 4533.62 3218.63 2296
Qiign [kWh] 14420.8 13401.67 10292.86 8226.96 6792.83 5989.34
Y 1.47 2.24 07 03 0.18 0.12
MNrgn 0.58 0.42 0.84 0.97 0.99 1
Qtinan [kWh] 1445.24 352.58 5963.6 19187.8 30734.16 45065.84
L [h] 0 0 578 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2744.16
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 606.39
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 233581.18
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 385355.92
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 753.36 753.36 0.207 72.271 132576.29
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Eéﬁ)gygﬁgc?;tatnia Strop nad ostatnig kondygnacja 753.36 753.36 0.148 100.364 9417
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 391.29 435.66 1.168 456.928 61803.76
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 352.41 435.66 1.168 411.526 55662.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 178.19 217.83 1.168 208.077 28144.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 204.61 217.83 1.168 238.940 32318.81
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?,Z?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno Okno 9.18 1.00 0.720 6.610
Okno Okno 2.16 1.00 0.720 1.555
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 1.400 7.392
Okna wymienione Okno 2.64 1.00 1.100 2.907
Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 1.400 7.392
Okna wymienione Okno 52.86 1.00 1.100 58.150
Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Okna wymienione Okno 39.64 1.00 1.100 43.609
Okna wymienione Okno 13.22 1.00 1.100 14.537
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1667.96
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31
Cn [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2
T [h] 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23
an 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48
Qiin [kWh] 35072.39 27932.44 29373.52 19622.72 9830.2 4016.62
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 3693.34 3335.92 3693.34 3574.2 3693.34 3574.2
Qeo [kWh] 2488.99 3299.46 6388.88 8670.06 10303.03 10777.08
Qiign [kWh] 6182.33 6635.38 10082.22 12244.26 13996.37 14351.28
YH 0.18 0.24 0.34 0.62 1.42 3.57
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NHgn 1 0.99 0.98 0.92 0.63 0.28
Q#inan [kWh] 28890.06 21363.41 19492.94 8358 1012.49 0
L [h] 744 672 744 666 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31
Cn [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2
T [h] 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23
an 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48
Quint [kWh] 6806.83 4150.5 10141.41 18910.16 26093.88 35591.72
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 3693.34 3693.34 3574.2 3693.34 3574.2 3693.34
Qeo [kWh] 10700.17 9687.2 6708.65 4531.79 3223.35 2301.71
Qugn [kWh] 14393.51 13380.54 10282.85 8225.13 6797.55 5995.05
VY 2.1 3.22 1.01 0.43 0.26 0.17
NHgn 0.45 0.31 0.77 0.97 0.99 1
Qtnan [kWh] 329.75 2.53 2223.62 10931.78 19364.31 29596.67
Lw [h] 0 0 305 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1685.5
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 598.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 141565.56
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 182144.42
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127.32 86.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.74 1.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 840.82 509.60
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1387.17 655.67
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00 23.25

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

(G

1400
1200

1000

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
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Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 681.92 47.61 377.98 55.67
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 92.69 6.47 56.72 8.35
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 321.96 22.48 25.95 3.82
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 30.63 2.14 20.77 3.06
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 259.97 18.15 174.24 25.66
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 45 3.14 23.25 3.42
Suma: 1432.17 100.00 678.92 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

1200+

1000

Przed termomodernizacjg. Po termomodernizacji

Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 579.42 47 .44 473.69 56.24
[ y przez p y e
[2] Straty przez przenikanie: okna 78.76 6.45 71.08 8.44
3] Straty przez przenikanie: stro 273.57 22.4 32.53 3.86
[ y przez p py
4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[ y przez p
5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[ y przez p
6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 26.02 2.13 26.02 3.09
[ y p p p ¢} g
7] Straty przez wentylacj 218.51 17.89 215.76 25.61
[ y p ylacje
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 45 3.68 23.25 2.76
yg prej y uzy )
Suma: 1221.27 100.00 842.34 100.00
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Kaliska 2, 87-660 Chodecz

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
; istniejgcego zrodta ciepta na gazowy kociot
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
: wymiana istniejgcego zrodta ciepta na gazowy kociot
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 28.36
modernizacja instalacji c.w.u.
4 Okno Wymiana okien 31.77
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 97.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 606.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 779.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 203.53
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 261.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
: istniejgcego zrédta ciepta na gazowy kociot
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
: wymiana istniejacego zrédta ciepta na gazowy kociot
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 28.36
modernizacja instalacji c.w.u.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 616.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 793.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 206.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 266.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
: istniejgcego zrodta ciepta na gazowy kociot
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
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2 ‘Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 616.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 793.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 206.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 266.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
: istniejgcego zrodia ciepta na gazowy kociot
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 840.82
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1081.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 282.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 363.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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