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Kaliska 2, 87-660 Chodecz

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek UI'Zle; Miasta i Gminy w Chodczu

1.2 Rokbudowy | 1905

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Miasto i Gr?ﬁna Chodecz
ul.: Kaliska, nr: 2
kod: 87-660, miejscowos¢: Chodecz

1.4 Adres budyJ(u -

ul.: Kaliska, nr: 2

kod: 87-660
miejscowosé: Chodecz

powiat: Powiat Wioctawski
wojewédztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Argox Eco Energia sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON 383812439

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Nr 8380

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodemizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE MngpeWimdaggwme(&

'_ 4. Wspélauto_rzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

wpis Nr 8380 Afﬁ/@vucuj \

Lp.

Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

| 5. Miejscowos$é: Warszawa

| 6. Spis tresci

data wykonania opracowania: 2023-01-16

n-, 2023-01-16 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

R‘, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

#aBans ogéine termitr::c'l):r?i:ach termo?rt\z'c‘!gr?\izacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku konstr;ﬁ?:v:;daycyjna konstr;lz?:v:;c'laycyjna
2. Liczba kondygnaciji 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4315.00 4315.00
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 827.36 827.36
5. Powigrzchr!ia uiytkov;ia stuzgca celon_1 mies;!(alnyrn iwykonywaniu 827.36 827.36
zadan publicznych przez organy administraciji publicznej [m?]
6. i WskaZnik udziatu powierzchni {poz. 5) / {poz. 4} [%] 100.00 100.00
7. iliczba lokali mieszkainych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30
9. : Sposéb przygotowania ciepiej wody uzytkowej kociot na paliwo state I?::::r’éla(g;ii r?:/
10. ! Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na paliwo state E::m:gﬂ%
11. | Wspolezynnik ANV [1/m] 0.66 0.66
Budynek podlega Budynek podlega
12. iInne dane charakteryzujgce budynek ochronie ochronie
konserwatorskiej konserwatorskiej
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [Wi/(m2xK)]
1. Scian;éwnetzne a 1.428 1.168
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg 1.245 0.148
3 Podioga na gruncie 0.891 0.891
4. | Drzwi zewngirzne 1.400 1.400
5 Okno 2.600 0.720
6. | Okna wymienione 1.100 1.100
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
''''' -1—_”" Sprawnosé Wytwazania H 0.82 0.92
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0.96 0.96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4. | Sprawnosé akumulacii [-] 1.00 1.00
5. | Uwazglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnoéci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$é wytwarzania [-] 0.65 0.88
2. | Sprawno$c przesyhu -] H 0.60 0.80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4. | Sprawnost akumulecji[] 0.80 0.85 )
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalnaw_ .
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza srtl(i)leasrz;z in%srzi‘:fej s?;fasrzccezgl“rﬂll?rziwwej
“_.3. Strumieri powietrza zewnetrznego [r;n—;}r;] 1819.17 1796.43
4, | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.06 o 0.06
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] E 127.32 86.80
9 Obliczeni«_:wa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej wody 274 1.42
uzytkowej [KW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. {uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 840.82 509.60
[GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1387.17 655.67
[GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. uiytkqvll_e“jm[_.G Jirok] 45.00 23.25
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowycr]mbilansu__g_igg!a) [GJirok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. |(sluzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepla) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. I(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 282.32 171.11
ogrzewaniu) [kWh/(mZ-rok)]
Wskaznik racznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9. (2 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 465.77 220.15
ogrzewaniu) [kWh/(m2 rok)]
10." | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. iKoszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku? [zH/GJ] 72.00 73.01
2. [ Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac® [z{/(MW m-c)] 0.00 0.00
3. i Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej? [z/m?] 13.68 13.87
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytikowej 0.00 0.00
" ina miesigc® [zZH(MW m-c)) . ’
5. i Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z#/(m? m-c)] 10.06 4.82
6. Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7. Inne [21] ! 72.00 73.01
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energig koricowg
1. [KWh/(m2rok)] 480.84 227.94
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2. | bierwotna [KWhi(mZrok)] 528.92 250.73
3. i Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52.6
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G.J/rok] 753.25
5. i Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 17.991
6. i Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 92.887
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zifrok] 53522.31
8. ! Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]* -
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
4. | Koszly catkowite przedsigwzigcia termomodemizacyjnego, bez kosztow, netto brutto
" o ktérych mowa w wierszu 2 [2{] 781506.26 961252.70
o ;Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagii instalacji netto brutto
i odnawialnego zrodla energii [z4]% - -
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii
3 instalacji odnawialnego zrédla energii w tfacznych kosztach (brutto) _
| przedsigwzigcia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacii instalacji odnawialnego Zrodta energii [%]*
4. 1 Czy inwestorowi przyznano t OZE: TAK/NIE®) NIE
5. Premia termomodernizacyjna® [zf]? 203191.63
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreélona zgodnie z przepisami
1. | wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 45.00

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODROWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA?) wymaganiom izolacyjnosci
ciepinej okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. i

Wysokoé¢ grantu termomodemizacyjnego [zf]2™

0.00

10. Premia MZG i grant MZG?

Przed realizacjy przedsigwzigcia termomodemizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku
jest spelniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/- pkt 379

a

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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2. | Wysokosé premii MZG [z1] -
Wysokosé grantu MZG [zi]9™) -

4. | Wysoko$¢ premii MZG igcznie z wartoscig grantu MZG [z1] -

11. Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodemizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIEJEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI?) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA?), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g

ust. 1 pkt 4 ustawy™

" Uoz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectwa, jako udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym
zapotrzebowania na energie koficowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2 Opilata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

9 Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4 Jesli dotyczy.
Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
® Nalezy wpisaé 0, jesdli i owi zostala przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skresli¢.

® Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o kibrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie fego warunku, to w przypadku budynku, o kiérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy,
audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii dernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia demizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modemizacji instalacji odnawialnego 2rédia energii,
w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsigwziecia ter demizacyjnego netto.

“*) 30% kosztdw przedsiewzigcia netta.

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 6
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych
ekonomicznie rozwigzar wplywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do
ogrzewania. Sprawdzenie ich optacalno$ci zgodnie z metodg okreslong w rozporzadzeniu w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.
Uwaga: Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.
3.3 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidengji
emisyjnosci budynkéw (tj. Dz.U. 2022 poz. 438 ze zm.). Dalej zwana Ustawa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodemizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz.
1606).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegoélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodemizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodemizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaoju z dnia 27 lutego 20156 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22).

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019 poz. 1829).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny adpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN - EN iSO 13790:2009 ,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chlodzenia”.

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspé&tczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN - EN I1SO 13789 : 2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7
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4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek gtéwny jednokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym kryty dachem dwuspadowym ujety w wojewé6dzkiej ewidencii .
zabytk6w, wybudowano ok. 1905 r. Budynek wzniesiono na planie litery C o wymiarach 21,3x25,30 m. Drugi budynek dwukon ygngcyjnh'
czeSciowo podpiwniczony dobudowano do istniejacego za pomoca tacznika ok. 1976 r. Jest to obiekt w ksztalcie prostokata o wymiarac!

16,5x11,00 m kryty dachem plaskim.
Budynki wzniesiono w technologii tradycyjnej. Sciany zewngtrzne z cegly ceramicznej peinej.
Dachy o konstrukcji drewnianej. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana, PCV i aluminiowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

i Sciany zewnetrzne | S_ciany zewnetrzne U = 1,428 WI(mZK)
Dach / stropodach
|Strop nad ostatnig kondygnacja, | Strop nad ostatnia kondygnacjg U = 1 ,245 W/(m2K)
Podtoga
|Podloga na gruncie B R _]I_Dodloga na gruncie U = 0,891 W/(m2K)
Stolarka otworowa
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne U= 1,40 W/(m2K)
Okno Okno U=2,60 W/(m2K) - ]
Okna wymienione Okna wymienione U=1,10 W/(m2K)

Szczegbtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegbtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW]
| Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW]

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok]

systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

_sys(emu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

'Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [z1]
gplala 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z1]

Optata za podgrzan_ie 1 m3 wody uzytkowej [zi]

Qptata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesia:c [24

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z1]
Oplata abonamentowa [zi]

127.32
: 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do olgrzk?wania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 840.82
ro )
| Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1387.17
45.00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych_bilansu ciepta) [GJ/rok] .
Weskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci 282.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzaednieniem s;?rawnoSci 465.77
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
72.00
0.00
13.68
0.00
10.06
0.00 B
72.00

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Zrodiem ciepta dla systemu ogrzewczego obiektu jest kociol na paliwo state

Sktadowe sprawno$ci systemu ogrzewania

Al
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Audyt energetyczny budynku Kaliska 2, 87-660 Chodecz

’;oénik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]

Sprawno$¢ wytworzenia ciepla
Sprawno$¢ przesyiu ciepla

100.00
0.82

0.96

Sprawno$c¢ regulacii ciepla

Sprawno$¢ akumulaciji ciepta

0.77

1.00

Calkowita sprawnosé systemI: grzewczego

0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieplej wody uzytkowej

Zrédiem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest kociot na paliwo stale
Skladowe sprawnoséci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energli koricowej

Miejscov;e wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udzia_l systemu w zapotrzebowaqiu na ciepto [%]

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]

100.00
100.00 |

Sprawno$¢ wytworzenia ciepla

065

Sprawno$¢ przesylu ciepla

0.60

Sprawno$¢ akumulacji ciﬂﬂa
Catkowita sprawno$¢ systemu CWU

0.80

0.31

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
W budynku zastosowano system wentylacji grawitacyjnej.

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Kaliska 2, 87-660 Chodecz

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

System ogrzewania

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu ]
technicznego

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
istniejacego Zrodia ciepla na gazowy kociot
kondensacyjny, montaz zbiorika na gaz,
modernizacja instalacji c.o.

|ekoprojektu dla produkiéw zwigzanych z energia.

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spelnia
wymagania obowigzujgce od 26.09.2018 ., okreslone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/
WE z dnia 21 pazdzierika 2009 r. ustanawiajgcej
ogéine zasady ustalania wymogéw dotyczacyc!

System przygotowania

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
wymiana istniejacego Zrédia ciepta na gazowy kociot

Kociot gazowy planowany do wykorzystania speinia
wymagania obowigzujace od 26.09.2018 r., okreslone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/

cieplej wody uzytkowej kondensacyjny, montaz zbiomika na gaz, WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej
modernizacja instalacji c.w.u. ogolne zasadY ustalania wymogéw dotyczacych
B ekoprojektu dla produktéw zwiazanych z energia.
QOcieplenie $cian zewnetrznzch. Ze wzgledu na Przegroda nie spetnia wymagari w zakresie
Sciany zewnetrzne zabytkowy charakter budynku przewiduje sig izolacyjnosci ciepinej prze%{,qrd okreslonych w
zastosowanie farby termoizolacyjnej. aktualnie obowigzujacych WT.
; Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Eg%’ nzgcqstatmq Ocieplenie stropu pod poddaszem izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
ygnacja aktualnie obowigzujgcych WT.

Podloga na gruncie

|
Nie przewiduje si¢ termomodemizacji

| aktualnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Nie przewiduje si¢ modernizacji przegrody w ramach

Drzwi zewngtrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

|aktualnego przedsigwzigcia termomodemizacyjnego.

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach

Okno Wymiana okien
Okno Wymiana okien
Okno Wymiana okien

Okna wymienione

Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

n-, | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Przegroda nie speinia wymagari w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okre$lonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Przegroda nie speinia wymagar w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT,

Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreSlonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Nie przewiduje sie¢ modernizaciji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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Audyt energetyczny budynku
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Kaliska 2, 87-660 Chodecz

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop nad ostatnia kondygnacjg

Pgbér optymainej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréq.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

|753.36 [m3

Rze_czywista powierzchnia do docieplenia

753.36 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

20.00 [C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

-18.00 ['C]

3607

Opis sposobu wykonania termomodemizacii przegrody

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Materiat izolacyjny

Wspbolczynnik przewodzenia ciepla_

weina mineraina

0.042 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

0.00 [z¥/m?]

[ styczefi luty | marzec kwiecie_ﬁ _maj czerwiec :
Ti 20 20 20 20 20 20 |
Ten o l06 1.8 27 8 14.1 175
L 31 28 31 30 10 0
'Sdn 638.6 |500.6 536.3 360 59 o

lipfec sierpien wrzesienn |pazdziernik | listopad __grtﬁzit;
A0 (20 20 20 20 20 20
Ten ) 159 175 137 88 |41 |-00
Ln 0 0 5 31 30 31
S 0 lo 315 (3472 477 647.9

Koszt robocizny

Szczegdétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla_v!ybranego wariantu termomodernizacyjnego

[l

Koszt 1 m?* materialu izolacyjnego

[

Koszt dodatkowy [1

taczny koszt 1 m? docieplenia | 187.72 [ztim?]

_K:zt sprzetu ] ﬁ B

P;dstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.
Wyniki obliczen - )
Wielkosé |Jednostka gﬁ::alny |Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant5
e (m] - 0.25 0.26 0.28 a -

AR [(m? KYW] - 5.952 6.190 6.667 L -

R [(m* K)W] 0.803 6.756 6.994 7.470 L -
U [WHm? K)] 1.245 0.15 0.14 0.13 . 5 B
a ey 20230 3475 3357 3143 |- -

|q [ivw] 0.0356 0.0042 0.0041 0.0038 i I
aa  zrok] - 18543.39 |18628.58 |18782.66 - -

N fzil - 141422.69 |156489.89 |171557.09 |- X

SPBT flata} |- 7.63 8.40 913 |- |- )
Wybrany wariant -

'SPBT |7.63 [lata]

H’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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| Numer wybranego w_ariaﬁu

1
Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania
‘ ulepszenia termomodernizacyjnego 18543.39 [2ifroK]
Calko_wity koszt wyﬁ)nania ulfpzenia 141422.69 [21]

Koszt energii

Szczegblowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegréd okre$lonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonanig i odbioru rob6t ociepleniowych.

R-’ | Audyt wygenerowany za pomacg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optyma_liej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

'Powierzchnia do obliczen strat ciepta

1126.49 [m?]

Rzgczywisla powierzchnia do docieplenia

1126.49 [m?

9b|iczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

|Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

-Material izolacyjny

B 20.00 ['C]
-18.00 ['C]
3607

termoizolacyjnej.

Ociepleni_e gcian zewnetrznych. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku przewiduje sig zastosowanie farby

farba termoizolacyjna

IWspéiczynnik przewodzenia ciepta

0.064 [WimK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego

0.01 [m]

|Cena 1 m® materialu izolacyjnego B

0.00 [zt/m?]

Ekumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty ‘ marzec kwiecien maj | czerwiec
T 20 |20 20 20 20 20
Ten 08 18 2.7 8 14.1 175
Ln 31 28 31 30 |10 0
Sdn 1638.6 609.6 536.3 360 59 0
'. lipiec . sierplent wrzesien pazdzierni_k" listopad grudzien .
Ti 20 20 20 20 20 20 '
Ten 15.9 17.5 137 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdw |0 0 315 |347.2 477 647.9
Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
I'K_oszt .robocizny [1 R -
IKoszt 1 m? materialu izolacyjnego ]
|Koszt dodatkowy '
kaczny koszt 1 rr_n2 docieplenia 548.22 [z4/m?]
Koszt sprzgtu [1
Podstawy przyjeci_a wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka askt:Salny |Wariant 1 |Wariant2 Wariant3 (Wariant4 |Wariant5
' [m] - 0.01 [ L L - |
AR [(m* KYW] = 0.156 - - - -
R [(m? KyW] 0.700 0.856 L ! . -
u WH(m? K)) 1.428 147 - - - -
Q ey 50147  409.97 |- ! - -
q R [MW] ) 0.0611 0.0s00 - [ N
AQ |[ztfrok] - 6587.95 |- - - -
N 7] : 617563.56 |- - 3 -
'SPBT flata] - 93.74 - 1 L C
Wybrany wariant -
'sPaT #74 [lata)
ilﬂtimer wy_branfgo wariantu 1 1
Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodermizacyjnego

6587.95 [z/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

617563.56 [z1]

Koszt energii

| Szezegbtowe informacije o oplatach za energie znajdujg sig w zalgezniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagar w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.
Ze wzgledu na zabytkowy charakier budynku przewiduje sie zastosowanie farby termoizolacyjnej.

|Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

H’ | Audyt wygenerowany za pomaocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okno
_D_obér optymalm_egg wariantu dla grupy okien/drzwi.

|Powierzchnia przegréd typowych 11.34 m?

taczny strumieri powietrza wentylacyjnego 0_(5 m*h

Obliczeniowa temperatura wewnet_lzna 20.00 °C a

Obliczeniowa temper_atura zewngtrzna -18.00 °C

| Liczba stopniodni 3607

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

‘ styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20

Tem 06 18 2.7 8 1401 175

Ln 31 |28 31 30 10 o

Sdn 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien pazdzlernlk"_listopad ganieﬁ—

i 20 20 20 20 20 20
Ten 159 175 13.7 88 |41 |09

Ln 0 0 5 31 30 31

St B 0 0 315 347.2 477 |647.9
Okno
i—Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
_' Opis ulepszenia w wan‘ancié: 2 ) Wymiana okien
Igpis ulepszenia w wariancie: 3 .W?mieﬂ ola B

Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dia grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%f"::’_‘ Jednostka |ilos¢ Koszt [zi] ‘
Koszt termomodemizaci stolarki R 2080.43 zi/m? 11.34 23592.08
Koszt montazu stolarki - 10.05 zt | 1 _0.05 |
v}sgzﬁg{azc\;vjir?;ane z modernizacja elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00 ‘
_Koszt dodatkowy: - - |-

Wyniki obliczen
— - S i

Wielkosé Jednostka 'gl?ﬁr:alny Wariant 1 IWariant 2 |Wariant 3
u | rme 1 2.600 0.720 0800  0.900

a  |[m*mh da Pazr) 4.00 L L -

I m] |27.00 L [ -
o H B - i 1.00 1.00 1.00

Cu [ - 1.00 1.00 1.00

C [ - 1.00 1.00 1.00
Q 1GJ] 12.86 2.54 2.83 3.18

q B [MwW] ~ |0.0019 0.0003 0.0003 0.0004

ﬂ [ztrok] - 742.69 |722.33 696.89

N ) 2] - 2359213 |23478.72 |23366.32
'SPBT fiata] - 31.77 3250  |33.53
Wybrany wariant o

SPBT - 31.77 [lata] B

Numer wybranego wariantu 1 R
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 3
ulepszenia termomodernizacyjnego 742.69 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia i_23592.13 [21]
Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n-, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 16
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6.3 Optymalizacja ulepszer instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego zrédia ciepta na
gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego
Zrédla ciepta na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na
gaz, modernizacja instalacji cwu.

Opis modernizacji Zrédia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepla_
Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieplej wody:

nie

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Wiariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

System:

 Nosnik energii koricowej
| Ud_zial systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%]

' Kotly gazowe kondensacyjne o mocy powyZej 50 kW

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz piyﬂny_

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)]

‘Sprawnos¢ wytworzenia ciepta

100.00
0.88

Sprawno$¢ przesyiu ciepta

0.80

Sprawno$¢ akumulacji ciepta

0.85

Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU
Wyniki abliczen dla ulepszenia

10,60

Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ]

45.00

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW]

| Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ]
'Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW]

Planowany koszt ulepszenia [zi}

|23.25

0.00274

0.00142

43746.08

iRoczne oszczednosci kosztoéw energii [zi/rok]

1542.41

|SPBT [lata]

28.36

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego Zrédta ciepta
na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalaciji c.w.u.

SPBT [lata]

28.36

_Roczne oszczednosci kosztdéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zirok]

1542.41

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi]

43746.08

Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania speinia wymagania obowigzujace od 26.09.2018 r., okreslone w srodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej og6lne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla

| produktéw zwigzanych z energia.

ﬁ’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WéRTOSC_I SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego '
Lp. albo wariantu przedsiewzigcia Planc:(\:{)aér{elzlilo szty SPBT [lata]
. |termomodernizacyjnego
1 _Ocieplenie stropu pod poddaszem, weina mineralna 141422.69 7.63
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana istniejacego
2 Zrédta ciepla na gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na 43746.08 28.36
gaz, modernizacja instalacji c.w.u., - | ]
3 Wymiana okien 23592.13 31.77 |
Ocieplenie $cian zewnetrznych. Ze wzgledu na zabytkowy
4 charakter budynku przewiduje sie zastosowanie farby 617563.56 93.74
| termoizolacyjnej., farba termoizolacyjna -
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6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejacego zrédta ciepta na

Ulepszenie: gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja
instalacji ¢.o.
'Wariant wplywajacy na diugosé przerw w ogrzewa;liu: inie -
| Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |taL o
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: |Koth_( gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW
Noénik energii koricowej - i -M?js&:we wytwarzanie energii w budynku: gaz plynny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] - 100.00
'Sprawnosc wytworzenia ciepla 0.92 R
ISprawnosé przesylu ciepta 1 0.96 - ]
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.88
Sprawno$¢ akumulacji ciepta . 1.00
'__C_alkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego - 0.78
Wyniki obliczen dla ulepszenia - ]
Zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 1387.17
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.12732 ]
Planowany koszt ulepszenia [z1] ; - 131238.24 ]
'Roczne oszczednosci kosztow energii {zi/rok] 20890.97
|SPBT [lata] - 6.28

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejgcego zrédta ciepta na
gazowy kociot kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, modernizacja instalacji c.o.

'SPBT [lata] — | 6.28 |
Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania uiepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] B 20890.97 R
Elkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] - 131 238_.24
Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania spetnia wymagania obowigzujgce od 26.09.2018 r., okreslone w srodkach wykonawczych do
dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziemika 2009 r. ustanawiajacej ogélne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
|produktéw zwigzanych z energia.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
(P;RRZZEI‘Z;VS(E\IIEV(%:)ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych X‘E;‘fs%s;“;';&%i‘v‘}'?{’ aych
1. 2.

Wytwarzanie ciepla: ne = 0.92

g = U.
Przesytanie ciepfa: ne = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: ne=0.88
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W= 1.00
bez_zmian — i
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

bez zmian

Sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.78

n-, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejacego Zrédla ciepta na gazowy kociol kondensacyjny, montaz zbiomika na gaz,
modemizacja instal@:.g.
Uwagi audytora

Kociot gazowy planowany do wykorzystania speinia wymagania obowiazujace od 26.09.2018 r., okreslone w $rodkach wykonawczych do

dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej og6lne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw zwigzanych z energia.

n-1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGQ ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

'Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
zmniejszenia zuzycia c.w.
u.

- 1. £ ‘
Wytwarzanie ciepla: e = 0.88 ‘
Przesylanie ciepta: nd = 0.80
Akumulacja ciepla: - Ne=0.85 _|
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody uzytkowej: n 0.00 [%) ‘

bez_zmian

Sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

NaNdnens = 0.60 ‘

Strona 21



Audyt energetyczny budynku Kaliska 2, 87-660 Chodecz

7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

9.1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Procentowa oszczedno$é
. trzebowania na .
. N N Roczne oszczednosci zapo . Premia
Wariant przedsigwzigcia Koszty calkowite " N energig (z .
Lp. termomodemizacyjnego [ kosz;:'\/r: oir]lergn uwzglednieniem tennomoc;ze'r]mzacyjna
sprawnoéci calkowite;)
[%]
1 2 3 4 5 6
Wariant optymalizacyjny 1

1. |, wybrany do realizacji 961252.70 53522.31 52.58 249925.70

2. | Wariant optymalizacyjny 2 343689.14 44451.55 43.90 89359.18

3. | Wariant optymalizacyjny 3 320097.01 43492.20 42.99 83225.22

4. | Wariant optymalizacyjny 4 276350.93 41974.94 41.49 71851.24

5. | Wariant optymalizacyjny 5 134928.24 20890.38 21.32 35081.34
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g{
. Niodemizacjai séy:jsltemu p?grzewczegt; -k wyn}iana
: istniejacego Zrodia ciepta na gazowy kocio
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
| B modernizacja instalaciji c.o.
2 B Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu pod poddaszem B 7.63
Modernizacja systemu pga'gotm‘f)vtania cw.u. - Kociol
. wymiana istniejacego zrodia ciepta na gazowy koci
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaz zbiomika na gaz, 28.36
modemizacja instalacji c.w.u. -
4 Ok_no Wymiana okien 31.77
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 93.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: - i
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 86.80
_(}Jli_czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.42
Raoczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 509.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 655.67
| przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
_Obliczeniowe_ zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 171.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 220.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

n-' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa rob6t
I “ robét =1
Modermizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji [
1 grzewczej 1 131238.24 [1] 131238.24 |
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u.: modemnizacja instalacji
2 grzewczej 1 43746.08 [zH] 43746.(_)8 ]
Sciany zewnetrzne - farba termoizolacyjna (A = 0.064[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.010 [m]
3 1126.49 [m?] | 548.22 [z/m7] 617563.56
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnegtrzna, $ciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna
Strop nad ostatnig kondygnacja - weina mineralna (A = 0.042[W/(m- |
4 K)) o grubosci: 0.250 [m 753.36 [m?] | 187.72 [2¥m?] 141422.69
) | Strop nad ostatnig kondygnacja |
5 Okno - Wymiana okien - 11.34[m? |2080.43 [z/m?] 23592.08
| 6 Okno - robocizna 1 0.05 [4] 0.05
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna | Stala oplata ‘ - plat
. : . zwigzana z miesieczna zwiazana iesieczna oplata
Rodzaj noénika Udziat w |g/s]talacj| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja | abonamentowa
, ° przesylem | przesylem [ztmc]
| | [2HGJ] | MW m<] | B
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg - -
Miejscowe wytwarzanie '
energii w budynku: wegiel 100.00 72.00 0.00 0.00
kamienny ‘ ‘
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
enejrgii w budynku: gaz 100.00 73.01 0.00 0.00
_Plypny ] 0000000 | ! |
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Oplata zmienna | Stala opfata M tata
. . . zwijzana z miesigeczna zwigzana iesigczna opta
Rodzaj nosnika Udzlat w llg/s]talacu c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesgtem przesylem ‘ [ztmc]
| [zt/GJ] [z/MW * m-c] | e
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg -
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 72.00 0.00 0.00
| kamienny I —| - ‘
| Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji -

Miejscowe wytwarzanie '
energii w budynku: gaz 100.00 73.01 0.00 0.00
ptynny
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Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegréd wielowarstwowych
_Symbol przegrody: SZ

 Nazwa przegrody.
Typ przegrody

|$ciana zewnetrzna

'Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik plzenikeiia\ ciepta Elzegrody U (Wi(m? K)] 1.428 |
'_Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
6p6r przejr_nowania c_iepta_ na pswi;rzchni wev;netr_znej Rsi [(;’ K)/W] 0.13 B
Lp. nazwa dim] (AWM K] | G gk | p lkeim?
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 m:; zty c;]e'(gﬂ;l ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w gru;ie_
' Wspéiczynnik !
Nazwa grupg'.zv:gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przengi:(E‘r,l;a:zrilee%Ia dia prze%?tggigzzigglt'; dla
modernizacja grupy po modernizaciji _
Sciany zewnetrzne I " 1428 1.168 |
Symbol przegrody: PG -
|I?zwa ;_)lze_grod; - Podioga na gruncie ]
Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.891 5
_OpOr przejmowania ciepla na powierzchni zewngtrznej Ri[(mz K)yW] 0 |
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
p. | ' ‘nazwa dim] [AMImK)]| Couka Kl | p Tkgim]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 | 1.65 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 K 840 2000 |
3 2xpapanalepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200} 0.15 13 840 2200
5 Piasek $redni 0.3 0.4 | 840 1650
Wystepowanie przegrody w g}upie B B
Wspélczynnik .
Nazwa grupgl,z\ggkrtgé:i wystepuje Grupa optymalizowana pmr;l:{%;;%ee%la dia przevnglskgﬁll:zgl';:ll; dia
modernizacja grupy po modernizacji .
Podloga na gruncie NIE o891 0.891 |

Symbol przegrody: STNK

Nazwa przegrody
Typ przegrody

Lp.

Al N | =

- R | Strop nad ostatnig kondygnacjg
- 'Strop nad o_.tstatni_q kondygnacjg
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] - 1.245
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)yW] 0.1 ]
Opor pl;ejmgwania ciepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m? K)/W} 0.1
nazwa dim] [AMWmK)| Copmgka | pIkgim?
Plyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000
Drewnao, (gesto$¢ 700) 0.035 0.18 0 0
Niewentylowana warstwa powietrzna 041 B
Drewno, (gesto$c¢ 700) 0.035 0.18 0 0 |
| B Wystepowanie przegrody w grupie s =
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ZALACZNIKI
R Wspé{czynni Ws :
P . Pttt pélczynnik
Nazwa b (B k::;:’ wystepuje Grupa optymalizowana plzem:(:ma crlzee;::a dia | przenikania ciepta dia
przeg rfglodgnqzach grupy po modernizacji
| Str_op nad ostatnig kondygnacja, | TAK - | 1.245 | 0.1_48 !
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Zatacznik 3: Szczegélowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok-1
Nazwa przegrody B _ | Okno - |
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik prze;uszano_ﬁci eﬁergii promieniowania stonecznego g R 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspéiczynnik przeplywu powietrza przez szezeliny [m*m*h*daPa®/} 1
N Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa grupg'.zvevgkrtf;gj wystepuje Grupa optymalizowana pner::(E;;g:%lzz%Ia dia przevr\lllskg?\Ii:zgi:;iI; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna wymienione | NIE R 1.100 1.100 |
Symbol przegrody: Ok-2
Nazwa przegrody 'Olino
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [WKm? K)] 26 |
IW§sp6Iczy!1nik przepqsz_czalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna G 0.7
Wspoétezynnik przeplywu powietrza przez szczemiy [m’_lm'h*daPazl’] 4
' Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéiczynnik ;
Nazwa grupg',_z\nelgkrt:é:] wystepuje Grupa optymalizowana przengi:(E;‘i’::zrizee%ia dia pueﬁigﬁﬂigm; dla
‘ modernizacja grupy po modernizacjl
Okno TAK 2,600 | 0.720

n-, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia uzytkowe

'Dane ogblne strefy

Rodzaj strefy

[-Powielzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?}

niemieszkalny
827.36

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?]

28827.36

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C]

'Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja

20.00
306123.2

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

_P_rzegrody wielowarstwowe
- I Powierzchnia [m?] " |
Grupa Nazwa przegrody Netto | Brutto U [Wim? K] Htr_ [\RIIK{ | Cm [kJ/K]
| Podioga na gruncie Podloga na gruncie 753?36 . 753.36 0.207 72.271 | 132576.29 .
f;?gygggc‘};ta‘“‘ﬁ Strop nad ostatnia kondygnacja 753.36 753.36 1.245 844,115 9417
'Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 391.29 435.66 1.428 558.908 | 61803.76
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 352.41 435.66 1.428 503.372 | 55662.63
Sciany zewnetrzne | Sciana zewngtrzna 178.19 217.83 1.428 254,517 | 28144.32
_Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 204.61 | 217.83 1.428 292.268 3231 Br
Przegrody typowe .
Grupa Nazwa przegrody IP°Wi[°r:|z,']:h"ia ad[a'?:;',',’,]h v [Wim? K] | Htr [WI/K]
Okno Okno 9.18 4.00 2600 | 23.868
| Okno ~ |Okno 2.16 4.00 2.600 5.616
Drzwi ze\&netrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 1400 | 7392
Okna wymienione Okno 2.64 1.00 1.100 2907
|Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 5.28 1.(5 1.400 7.392
Okna wymienione .Okno 52.86 1.00 1.100 58.150
i Okna wymienione Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
|Okna wymienione R Okno 39.64 1.00 1100 | 43.609
| Okna wymienione Okno | 1322 1.00 | 1.100 14.537
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
| Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego | 0.00
@noéé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta R 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h) 1667.96
gtrumieﬁ powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m+¥h] o - o ]
Strumient powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
'Ciepta woda uzytkowa )
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00 |
Temperatura wody cieplej 8cw ['C} 55.00 ]
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzier)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
| Wspéiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
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n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
| styczefi luty marzec kwiecieri maj czerwiec
Bt | °C 20 20 20 20 20 20 N
B e . ‘c -0 18 27 8 a4 175
tm [h] 744 672 | 744 720 |74 720
I . H [WIK] 3350.55 3350.55 | sas0.85 3350.55 3350.55 3350.55 T
' & ' [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 3081232 3061232 |306123.2
T [h] 25.38 2538 25.38 25.38 |25.38 25.38
an 269 269 2.69 269 |2.69 269
Qun [kﬁ] 5031230 40084.13 42157.91 28187.69 14157.03 5788.33
Qint [Wim?] 6 ] 6 6 6 6
Qint [kwWh] 3693.34 3502 069334 3574.2 3693.34 3574.2
Qu [_kvVh]_ R 2484.04 3208.09 639547  |8686.99 10324.62 10806.88
Qun [kwWh]  e7r3s | 6634.01 10088.81 12261.19 14017.96 14381.08
Y 0.12 0.17 0.24 0.43 0.99 2.48
e 1 09 0.08 0.94 073 038
Qe - [kwh] 4413501 33516.46 32270.88 1686217 392392 323,52
Ly [h] R 744 672 744 720 460 0
lipiec sierpier'; ] wr_ze;eﬁ pazdziernik | listopad grudzieri |
B Bt °C 20 20 20 Y 20 20
8. B E) |15 17.5 137 88 4.1 09
[h] 744 744 720 744 720 |744
H [WIK] 3350.65 3350.55 3350.55 3350.55 3350.55 '3350.55
Cn o _[kJ/K] 306123.2 306123.2 3061232 |3061232 306123.2 [208123.2
] [hl 25.38 2538 25.38 2538 25.38 25.38
an 2.69 '_,759 |269 269 269 2.69
Qun [kWh] 9809.3 5981.28 } 14600.6 27167.95 37459.08 51055.18
Qi Wim?] 6 6 6 6 6 6
Qi R I [kWh] 3693.34 3693.34 i‘3574.2 369330 3574.2 3693.34
Qea - [kWh]_  |rorzrae 9708.33 e718.66 4533.62 321863 2296
Qugn [kWh] 144208 | 1340167 10292.86 8226.96 |6792.83 5989.34
Yu 1.47 224 0.7 03 0.18 o1z
MNgn R 0.58 0.42 0.84 0.97 0.99 1
N Q_n.m‘ [kWh] 1445.24 352.58 5963.6 19187.8 30734.16 45065.84
Lu [h] o 0 578 744 20 744
_Wlniki_ zapotrzebowania na cieplo
Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie _Hnr_[VﬂK] - B 2744.16
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve WK] 606.39
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 253581 .18
| Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QuH [kWh] 385355.92
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe |
R B Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegr;iy Netto Brutto UW/m2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
| Podioga na gruncie | Podloga na gruncie - 753.36 753.36 0.207 72.271 1 32376£
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, _
Eél;?gygﬁgctj);tatniq Strop nad ostatnig kondygnacjg, 753.36 7563.36 0.148 100.364 9417
.Sciany zewn;trzne Sciana zewnetr;'na - 391.29 435.66 1.168 | ;.56_.928 61803.76
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 352.41 435.66 1.168 ~ 411.526 55662.63
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 178.19 217.83 1168 | 208.077 | 28144.32
_Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - 204.61 217.83 1.168 | 238.940 | 32318.81
Przegrody typowe |
Grupa | Nazwa przegrody Powi[e"r‘zzi:hnia ad[;gz%h U Wim2 K] | Htr [W/K]
Okno Okno 9.18 100 | 0720 6610 |
Okno 'Okno 2.16 1.00 0.720 1.555
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 528 1.00 1.400 7.392
Okna wymienione Okno 2.64 1.0 1.100 2.907
Okna wymienione | oKno 25.11 1,00 1.100 27.621
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 1.00 | 1400 | 7.392
Okna wymienione Qkno 52.86 1.00 1.100 58.150
Okna wymienione |Okno 25.11 1.00 1.100 27.621
Okna wymienione Jome 39.64 1.00 1100 | 43.600
_Oki wymienione 'Okno 13.22 1.00 1.100 | 14.537 |
Wentylacja
Typ wentylacji - wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 3.00 B
.Sprawnoﬁc gruntowego po;vigrzn_ego wmienniEa ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1667.96
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0 B
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
'T;mpera_tur_a wody cieplej Ocw ['C] 55.00
| Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [dobal] - 255.00
ilwlﬂcz_ynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] R 0.70 ]
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen Tuty |  marzec [ kwiecien maj czerwiec
B °C R 20 20 20 20 | 20
B c_ 06 1.8 27 8 14.1 s |
tm {h 744 72 744 720 744 1720
H [VWIK] 2284.31 228431 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31
a R [kJ/K] 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2 306123.2
T T [hl 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23 37.23
an 3.48 3.48 3.48 348 |3.48 3.48
Qune [kwh] 35072.39 |27032.04 29373.52 | 19622.72 9830.2 401662
Qe Wim?] 6 6 R 6 e 6 6 -
B Qi [kWh] 3693.34 303592 |3693.34 \as74.2 3693.34 3674.2
Quat [kWh] 2488.99 |2299.46 le3ssss | 8670.06 10803.03 10777.08
Q“;,. ) [kwWh] 6182.33 6635.38 10082.22 12244,26 13996.37 14351.28
v Jos 024 0.34 0.62 142 las7
Strona 31



Audyt energetyczny budynku

Kaliska 2, 87-660 Chodecz

ZALACZNIKI
MNHan 1 0.99 0.8 0.52 0.63 0.28
T aq,..,,.. [kwWh] 28890.06 21363.41 19492.94 8358 1012.49 lo
Lu [h] 744 672 744 ~ less 0 0
liplec sierpien wrzesien ;:a;iziemik listopad grudzien
[ Qs °C 20 1o 20 |20 20 20 ]
6. ‘C 159 s "53.7  es 4.4 0.9
T fm —[h] R 744 744 720 744 720 744
E R [WIK]_ 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 2284.31 228431
Cn [kJ/K] 308123.2 306123.2 s1232  |a061232 306123.2 3081232
T [h} 37.23 |37.23 37.23 37.23 .23 723
aw 3.48 }3.48 348 |48 3.48 3.48
Qum [kwh] 6806.83 | 4150.5 10141.41 18910.16 26093.88 35591.72
Qe Wim?] 6 6 6 s le 6
B Qe [kwh] 3603.34 3693.34 3574.2 3693.34 w72 |36sa34 }
Qut [kKWh] 10700.17 9687.2 6708.65 4531.79 13223.35 2301.71
Qugn [kwh] 14393.51 13380.54 10282.85 8225.13 670755 5995.05
yu 2.11 3.22 1.01 0.43 0.26 0.17
i R Mg R loas 0.31 0.77 0.97 0% o
Qtipan [kWh] 32075 2.53 222362 10931.78 19364.31 20596.67
Lu I [h] | o 0 305 744 720 |74
[Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 1685.5
Wspélczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] -598.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qtndn [kWh] a 141565.56
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 182144.42 R

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Charakterystyka energetyczna budynku

g on': gig(:nizach Po termomodernizac]| |
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] _ 127.32 B 86.80 R '
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kWj 2.74 - 142 N
e e g/ (o zglecreria
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgle,-dnieniem 1387.17 ;5;.67 R
[ sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
| Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00 23.25

Rozktad zapotrzebowania na energie

gdgialx strat energii koricowej przez poszczegoine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
udynku,

164

1400+

Przed termomodernizacia

Po termomodernizacii

Przed | o
termomodernizacja Po termomodernizacji
. Element budynku wa[:ggfé [%] w_?{;tgfé [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zéwnetrzne — 681.92 47.61 B 377.98 55.67
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna | 92.69 6.47 56.72 8.35
[3] Zapotrgebowanie na pokry_cie strat przez przenikanie: stropy 321.96 22.48 25,85 3.82
'[4] Zapotrzebg@ie na pokrycie sfrat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 30.63 2.14 20.77 3.06
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 259.97 18.15 - 174.24 25.66
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 4§ | 3.14 23.25 3.42
Suma: B B 143217 100.00 678.92 100.00 |
H-1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 33



Audyt energetyczny budynku Kaliska 2, 87-660 Chodecz
ZALACZNIKI

Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

641

1200+

1000 -

Przed termomodemizacjy

Po termomodernizacji

97 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

tennon'npgizenlzach Po termomodernizacji l
Element budynku w?gglgé [%]} w?ggléé [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne | 579.42 EM 473.69 56.24
[2] Straty przez przenikanie: okna | 78.76 6.45 71.08 8.44
[3] Straty przez przenikanie: stropy 273.57 224 32.53 3.86 -
{[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe R 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 26.02 2?3 26.02 3.09
[7] Straty przez wentylacje 218.51 17.89 215.76 25.61
. |[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 45 368 23.25 2.76
Suma: 1221.27 100.00 842.34 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

_Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia \?I:tBa}-
B R _Vodernizacja; sé);s’temu pc')grzewczego ;( wyr;}iana
: istniejgcego Zrodta ciepta na gazowy koci
1 System ogrzewania kondi'ansa%yjny, montaz zbiomika na gaz, 6.28
modernizacja instalacji c.o.
2 Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
Modernizacja systemuiprtzj){goto;v*ania cw.u, - Kociol I
. wymiana istniejgcego zrddta ciepta na gazowy koci
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaZ zbiornika na gaz, 28.36
I modernizacja instalacji c.w.u. B
4 lOkno Wymiana okien 31.77
'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] | 9796
_Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] - 1.42
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 606.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 779.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25 .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 203.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)] - |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 261.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] - B | . _
Wariant optymalizacyjny 3 _
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I':tBa}-
i Modernizacja sé);s'temu pc'ngzewczego i( wylg}iana
. istniejgcego zrodta ciepta na gazowy koci
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
| modemizacja instalacji ¢.o.
2 B Strop nad ostatnig kondygnacjg, Ocieplenie stropu pod poddaszem 7.63
|Modemizacja systemu pr?{gotogania cw.u. - Kociol
; wymiana istniejagcego Zrédta ciepta na gazowy koci
3 System przygotowania c.w.u. kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 28.36
_ modernizacja instalacji c.w.u.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] | 99.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 142
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 616.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] B B -
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 793.05
 przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23.25
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 206.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 266.28
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] - ) |
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Il;tBa} ‘
B R Modernizacja systemu ogrzewczego -k wyrg}iana
. istniejgcego Zrodta ciepta na gazowy koci
1 System ogrzewania kondensacyiny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
B - modernizacja instalacji c.o.
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_2 |___Stro_p nad ostatnig kondygnacjg B IOcieplenie stropu pod poddaszem 7.63

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: -

| Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99.06
}pbliczeniowg moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 616.37
'w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 793.05
| przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] | )
gbﬁgeniowi zu7.yc_:ie energii do Elzygoh_)wania ciePIej wody uzytkowej [GJ/rok] 45.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 206.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] = |
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 266.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] . '
Wariant optymalizacyjny 5 5

Lp. ‘Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa.{

Modemizacjaz 8 ;temu p?grzewczego -k wyg}iana
. istniejacego Zrodta ciepla na gazowy koci
1 System ogrzewania kondensacyjny, montaz zbiornika na gaz, 6.28
| modernizacja instalacji c.o.

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] B 127.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] B 2.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 840.82

w ogrzewaniu) [GJ/rok]} .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1081.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] - :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] ] 45.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 282.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] o
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 963.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ) |
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