D-02.01.01
ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-III KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych — wykopow oraz robot ziemnych dla zadania: ,,Utwardzenie drogi (lacznik) Brzyszewo — Wola Adamowa”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykopow mechanicznych i recznych z przewozem
urobku

1.4. Okreslenia pdstawowe

(1) Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

(2) Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

(3) Glebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

(4) Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

(5) Wykop $redni — wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

(6) Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

(7) Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa drogowego.

(8) Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

(9) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = py/pus, gdzie: p, — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), o, — maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7] (Mg/m3).

(10) Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wmagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaj gruntow

Pod wzglgdem trudnosci odspajania w obrebie pasa drogowego wystepuja grunty kategorii II-111.
Pod wzglgdem wysadzinowosci grunty te sa watpliwe.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ klasyfikowane przez Wykonawceg pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad w
miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntu (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do technologii odspajania i
zatadunku oraz do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do odspajania i zaladunku, a takze sprzgtu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane
na piS$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszania. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy go odspajac¢ do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wicksze niz £10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie powinna przekracza¢ +1 cmi—3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roéwnos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, w miejscach gdzie wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.



W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ podane w projekcie spadki podtuzne niwelety i nada¢ spadki
przekrojom poprzecznym, tak aby umozliwi¢ szybki odplyw wody z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga si¢ rézni¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp wykopow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia [, ktory wynosi:

— dla gbrnej warstwy korpusu drogi o grubosci 20 cm — 1,00,

— na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do warto$ci podanych powyzej.

Jezeli podane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoéci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod
opadowych oraz wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonywania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm.
Czestotliwo$¢ pomiaréw — co 200 m na prostej, w punktach gldéwnych tuku i w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.3.2. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm. Czgstotliwos¢
pomiarow — jak w punkcie 6.3.1.



6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm. Czgstotliwos¢ pomiaréw — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata. Czgstotliwo$¢ pomiarow — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
Czestotliwo$¢ pomiaréw — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp mierzone fata 3-metrowa nie moga przekracza¢ £10 cm. Czgstotliwos¢ pomiarow — jak w
punkcie 6.3.1.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic w stosunku do rzednych projektowanych wigkszych niz -3 cm lub +1
cm. Czestotliwo§¢ pomiaréw — co 200 m lub w punktach watpliwych.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z podanym w
punkcie 5.5.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu oraz m2 (metr kwadratowy) wykonanego
profilowania skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach kat. I-IIT obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacj¢ terenu w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta



