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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Malinowo”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, wymienionymi w spisie tresci,

SST na poszezegdlne asortymenty robot zostaly opracowane na podstawie ogélnych specyfikacji technicznych wydanych na
zlecenie Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigey urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzeri i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robot.
Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontrakiu,
Konstrukeja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.,
Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny przedmiar robot.
Ksiega (rejestr) obmiaréw — akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgcy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium — drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajaoego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez [nzyniera.
Nawierzchnia — warstwa lub zesp6! warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeiazefi od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:
_ Warstwa scieralna — gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych;
—  Warstwa odcingjgea — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej;
—  Warstwa odsqezajgca — warstwa shuzgea do odprowadzenia wody przedostajgeej sig do nawierzehni.
Niweleta — wysokosciowe | geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodno$é — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jeéli przedziat tolerancii nie
zostal okrelony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi oraz drzew i krzewdw.
Pas drogowy moze réwniez obgjmowag teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeri chronigeych ludzi i $rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze — czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji nawierzehni,
Podloze — grunt rodzimy Iub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Polecenie inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci, w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacii projektowej, kidra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot,
Rekultywacja — roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
$ciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu rowerowego i odpowiednic
utwardzony.
Zadanie budowlane — cz¢sé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigea odrgbng catosé konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegal na wykonywaniu robét
zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowicdziainy za jakos$¢é ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projeklowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj projektows:
—  Zamawiajacego,

—  sporzgdzong przez Wykonawce,
1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosei w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosei wymieniona w
,Opgdlnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i S5T,

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgdg uwazane za wartodci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nic moga przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w petni zgedne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownic na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenic terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoficzenia i adbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robat projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob&t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpicczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten spostb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dziefi i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczefstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez InZyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng umowna,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturainego.

W czasie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawea bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgeej,

b) podejmewa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenic i woké! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spolecznej iinnych, a
wyhikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) $rodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:

— zanicczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarows

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie uirzymywac sprawny Sprzgt przeciwpoZarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s0b
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykenawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostkg,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $radowisko.

Materiaty, ktére sy szkodliwe dla otoczenia tylko w czasic robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przesirzegania wymagati technologicznych wbudowania, Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnodci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pedziemne, takie jak rurociggi, kable itp.



oraz uzyska od edpowiednich wiladz bgdacych wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowy dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji | urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynicra i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane whadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkicj pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na o przy transpotcie materiatéw 1 wyposazenia naiz
terenu robot. Pojazdy i ladunki powedujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcea bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezeg6lnodci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagafi okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robot {(do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkic przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s3 w jakikolwick sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przesirzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar
prawnych odnognic wykorzysiania opatentowanych urzadzes lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1, Zrbdla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialdw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodia nic oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ¢ materialy uzyskane z dopuszczonego Zridla
w sposéb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie posigpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
#réde} migjscowych wiaczajac w to #rodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawea przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i seleke]i do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagai ilosciowyeh i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i micjsc pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w haldy i
wykorzystane ptzy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiczione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazad Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja #rodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgeymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiczione z terenu budowy, bgdZ zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.



2.4, Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszezeniem, zachowaty swoja jakosé i wladciwosc do robét i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bgdg zlokalizowane w obrgbic terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Tesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnic przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow 1 ilosei wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreglonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowg.

Sprzet bedacy wlasnosciy Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwicrdzajgeych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZnisj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzgdzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wiasciwedci przewozonych fadunkow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszezalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnic z umowg oraz za jako$é zastosowanych materialow i
wykonywanych robdl, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt araz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planic i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okredtonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonaweg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badai materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materiatow, dodwiadezenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwaZang kwestig.

Polecenia I[nzyniera beda wykonywane nie poZnigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewunienia jakosci, w
kiérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakedci bedzie zawierad:
a) czest ogblng opisujaca:

—  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacie ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  zapewnienie bezpicczenistwa zespotéw higieny pracy,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow robét,

—  system (sposéb i procedurg) propenowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robét,

—  wyposazenic w sprz¢l i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



—  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologiczaym, proponowany sposob 1 formg
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czedé szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

—  wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegolnych elemeniow robdt,

—  spos6h postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
koniroli, wlaczajac personel, lahoratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwodcia zapewniajgcy siwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgoednie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 5ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwoéé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie Z UMowa.

Wykonawcea dostarczy Inzynicrowi swiadeciwa, 7ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg waing
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnieciach dotyczgeych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te bedg tak
powazne, ze mogg wplynaé ujemnic na wyniki badafi, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i
dopugci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialdw penosi Wykonawca.

6.3, Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednakowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wylypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, kidre budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wyiyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw Jub badan Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru fub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie poZniej jednak niz w
terminie okreslonym w programic zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakodei i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u Zrodla ich wytwarzania | zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznic od Wykonawcy, na swaj koszt, Jezeli wyniki tych
badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy 53 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosei
materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobicrania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okrelonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci Z.



—  Polskg Normg lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objgte certyfikacja
okrelong w pkt 1

i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spefniaja tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgeego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezgco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa tudzi | mienia
oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokenata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawey i InZyniera,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—~  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

~  terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdinych elementdw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia InZyniera,

-  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zploszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturg powictrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczgee sposabu wykonywania zabezpieczenia robdt,

—  dane dotyczace jakoéci materiatéw, pobicrania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennik budowy bedg przedlozone Inzynierowi do ustesunkowania
sie.

Decyzje InZyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnieh do wydawania polecett Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardw
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze | kontrolne wyniki badan wykonawcy bgdg gromadzone w formic uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udestgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalefl,
f)  korespondencjg na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w micjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiceie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziangj
prawen.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie,



Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzynicra o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub pdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodeig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykoenaweg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosei beda wyliczone w m?’ jake dlugosé pomnozona przez
$redni przekrdj.

llodei, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgds zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonaweg. Jeseli urzgdzenia te lub spragt wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4, Wagi t zasady waienia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Wykonawca bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajge w sposdb ciagly zachowanie doktadnodei wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgeych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciv przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw rebét

W zaleznodei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b} odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koficowemu (ostatecznemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakodci wykonywanych robét, ktdore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje [nzynier.

Gotowo$é danej czedei robdt do odbioru zglasza Wykenawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilodé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawiergjacych komplet wynikéw badafi
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbibr czgseiowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodei i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokenuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera,

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajgeych i robdt poprawkewych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie d$cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$é wykonywanych robdt w poszczeghlnych asortymentach nieznacznie



odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszege wplywu na cechy
cksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, kemisja dokona potrgcer, oceniajgc pomniejszong wartoé¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagad przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protoko odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona w trakcic realizacji
UMowy,
szczegblowe speeyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST iew. PZJ,
opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZI,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgeych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze),
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy penowny termin odbioru ostatecznego robot,
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

N LR wN

8.4.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunicciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4, ,,0dbi6r ostateczny rob6t”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarowg ustalong dla dangj pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartoéé (kwota) podana przez Wykonaweg w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosei, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTiw dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bgdg obejmowac:
—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
~  wartodé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi koszeami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9,2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3, Przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) wdrozenie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem zmian i uzgoednien wynikajacych z
postgpu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

c) oplaty wynikajgce z dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowat i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowai pionowych, poziomych, barier i swiatel,
b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaci objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  usunigcie whudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414y
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy



oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1993 r. poz. 29)
Ustawa z dnix 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZnigjszymi zmianami).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwinzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Malinowo”

1.2, Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszelkimi
czynnoéciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanej ulicy -

W zakres rob6t pomiarowych zwiazanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe krawginikow i obrzezy,

b) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Uszyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:
Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i konficowy punkt trasy.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
(g6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdw glownych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwoZzdziem lub pr¢tem stalowym albo rury
metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,3 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczgee sprzetu podano w $ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne”™ pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzgt:
—  niwelatory, dalmierze,
—  tyczkiifaty,
—  tas$my stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogblne” pkt 4.
Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi stodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zanicchanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.




Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasic trwania robot. Jeieli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawey.

5.3. Odtworzenie trasy projektowanej ScieZki rowerowej

Tyczenie trasy $ciezki rowerowej nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa w dowigzaniu do istniejacej
nawierzchni jezdni.

Usytuowanie sciezki rowerowej nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy osiagnigeie przekrojow poprzecznych okreslonych w
dokumentacji oraz odprowadzenie wody z nawierzchni.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenic granicy robot), zgodnie z dokumentacjy projektows oraz w micjscach wymagajgcych uzupeinienia dla poprawnege
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Og6lne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakegci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokodciowych nalezy prowadzié wedlug
ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiary robdt podano w SST D-00.00.0¢ ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem (rasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi sciezki rowerowe] i punktéw wysokosciowych,

—  uzupelnienie osi ciezki rowerowej dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanic i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

4, Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1933.




D-02.01.01
ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-III KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgee wykonania i odbicru robét
ziemnych — wykopéw oraz robét ziemnych dla zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w micj scowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania S8T
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykopéw mechanicznych i rgcznych z
przewozem urobku

1.4, Okreslenia pdstawowe

(1) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

(2) Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

(3) Glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

(4) Wykop plytki — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

(5) Wykop $redni — wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od I do 3 m.

(6) Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

(7) Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa drogowego.

(8) Odklad — migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

(9) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = pa/pas, gdzie: py— gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m3), pu — maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7] (Mg/m3).

(10) Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wmagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj gruntow

Pod wzgledem trudnoéci odspajania w obrebie pasa drogowego wystgpuijg grunty kategorii 11-111.
Pod wzgledem wysadzinowosci grunty te sg watpliwe.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ klasyfikowane przez Wykonawce pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bgdace nadmiarem objgtodci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowazne] objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad w
miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntu (koparki, tadowarki),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow {(spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne).

i

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do technologii odspajania i

zatadunku oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania i zafadunku, a takze sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglodei transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wezedniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszania. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okolo 00,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie powinna przekraczaé +1 cm i-3 cm.
Szeroko§¢ korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powicrzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 em przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.



5.3. Odwodnienie wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, w miejscach gdzie wymagaj tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych, Wykonanie wykopow powinno postgpowac w Kierunku podneszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé podane w projekcie spadki podluzne niwelety i nada¢ spadki
przekrojom poprzecznym, tak aby umozliwi¢ szybki odptyw wody z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz terminow wykonywania innych robot na spehnienie
wymagan dotyczacych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie mogg si¢ rézni¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 em. Dokltadnos¢ wykonania
skarp wykopow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow,

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszezenia [, ktory wynosi:

—  dla gornej warstwy korpusu drogi o grubosci 20 ¢m — 1,00,

—  na glebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci podanych powyzej.

Jezeli podane wartosci wskaznika zaggszezenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszezanie
pruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowq. Szczegblng uwage nalezy zwrbcié na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okredlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

—  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

—  odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

—  dokladnoé¢ wykonywania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

~  zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkt 5.5.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego

6.3.1. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 em.
Czestotliwo$¢ pomiaréw — co 200 m na prostej, w punktach gléwnych fuku i w miejscach budzacych
watpliwosci.



6.3.2. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokosé dna rowéw nie moze réznié sie od szerokoscl projektowanej o wigcej niz +5 cm. Czgstotliwosé
pomiaréw — jak w punkeie 6.3.1.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
em. Czgstotliwos¢ pomiaréw — jak w punkeie 6.3.1.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenic skarp nie moze rozni€ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata. Czgstotliwos¢ pomiarow — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.5. Rownosé korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac 3 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw — jak w punkeie 6.3.1.

6.3.6. Rownoic skarp

Nieréwnosci skarp mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczaé +10 cm. Czestotliwo$é pomiardw — jak w
punkcie 6.3.1.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic w stosunku do rzgdnych projektowanych wigkszych niz =3 cm lub +1
cm. Czestotliwoéé pomiaréw — co 200 m lub w punktach watpliwych.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z podanym w
punkcie 5.5.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rohot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogd6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szecienny) wykonanego wykopu otaz m2 (metr kwadratowy) wykonanego
profilowania skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 2wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach kat. I-1II obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace:  odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

zaggszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejsze] specyfikacji,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

rekultywacje terenu w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduli odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie ptyty



D - 03.01.01
PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementéw dla
zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawg opracowania szezeghlowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach powiatowych, krajowych i wojewddzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
przepustéw pod Korong drogi oraz scianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych ,zelbetowych lub PCV

1.4.3. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci scian réwnoleglych do osi drogi
(lub glowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosei catego przepustu i czgéciowego zabezpieczenia
elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych ninicjsza SST sy
- PPFE

—  beton,

~  materialy na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,
—  kamier lamany do $cianek czotowych.



2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane whadciwosci betonu

Poszczegoine elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywat zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukgji mostowych” [45], 2
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, écianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spelniac nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwos$c¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalnosé wody - stopier wodoszezelnodei co najmniej W 8,
- odpomno$é na dzialanie mrozu - stopief mrozoedpornosci co najmnigj F 150,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinno speinia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziamna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wlasciwosci Wymagania

| |Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 |Zawarto$ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
'Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 16
8

- dla grysdw granitowych

- dla gryséw bazaltowych i innych

4 [Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz
6 [Mrozoodpomosé wg zmodyfikowanej metody bezposrednie] 10
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:
7 |Zawartosé zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1
7awartoéé zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
9  |Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa
10 [Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujgea zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 |Zawarto$é podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 [Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigeej niz: 10




Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochedzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pedanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosei Wymagania

| [Zawartosé pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 |[Zawartosé zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 |Zawarto$é zanieczyszczen obeych, %, nie wigegj niz: 0,25

4 |Zawartodé zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy WZOrcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 [Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolnjaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$é poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - 0d33do48%
do | mm - od 57do 76 %
Zwir

Zwir powinien speiniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Wilasciwosci Wymagania
Lp.

1 Wytrzymalo$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcel niz:
7awartos¢ ziarn stabych, %, nie wigeej niz: 5

3 [Nasiakliwo$é, %, nie wigeej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigeej niz: 5,0

5 Zawartodé ziarn nieforemnych, %, nie wigeej niz: 20

6 7awartosé pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 7 awarto$é zanieczyszczen obeych, %, nie wigeg] niz: 0,25

8 7 awartosé zwigzkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

9 Zawartoéé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad WZOICOWa
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3,3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich

pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pemocg plandek lub
zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z InZynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spelniaé wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, o 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: o 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5




2 |Czas wigzania poczatek wigzania, najwezes-nigj 60 60
po uptywie min.

koniec wiazania najpoZniej, h 12 12
3 [Staloéé objetodci, mm nie wigeej niz: 10 10
4 |Zawartosé SO, % masy cementu, nie wiecgj niz: 3,5 3,5
5 [Zawartoéé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawarto$é alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto§é dodatkow specjalnych (przyépieszajgeych 5,0 5,0

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez [TB, %
masy cementu, nie wigeej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosc okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [3 6].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujgce:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami},
-  magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i éctanach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiomnikéw nalezy przechowywaé cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i érednica musi by zgodna z dokumentacja projekiows lub SST.
Nie dopuszeza sig zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w spesob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projcktowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny adpowiadaé PN-B-23010 [22].



2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i écianek czolowych nalezy stosowac materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. [BDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

b

lepik asfaltowy na gorgeo bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

_ wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i telbetowych
Deskowanie powinne odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialdw odpowiadajacych nastgpujacym normeni:

drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— éruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
(304,

- plyty piliniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawcg i zaakceptowanym praez InZyniera.

Dopuszcza sig wykonanic deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czolowych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszeza sie drobne pory jako
pozostatodci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokodei 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sig wyszezerbienia krawedzi o giebokoscei do 10 mm i dlugodei do 5¢ mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszezerbiedl.

Skiadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Poszczegélne rodzaje elementow powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czeéé przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- lawic fundamentowej z pospétki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 {1 2],



- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem’”,

—  fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST,

_  fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materialowe podane w ninigjszej OST.
2.8. Kamiefi tamany do écianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamier famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymalogciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia lamanego

i i . da badan
Lp. Wiasciwosei Wymagania Metoda badan wg
1 [Wytrzymalo§é na dciskanie, MPa, co najmniej, w 61 PN-B-04110 [5]

stanie:

51
- powietrznosuchym

46

- nasycenia wodg

- po badaniu mrozoodpornoei

2 [Mrozoodpomoéé, Liczba cykli zamraZania, po ktérych 21 PN-B-04102 [4]
wystepuja uszkodzenia powierzehni, krawgdzi lub
narozy, Co najmniej:

3 [Odpomosé na niszezace dzialanie atmosfery 0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]
przemyslowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ S0, w
mg/m’ wynosi:

4 |Scieralnosé na tarczy Bochmego, mm, nie wigeej niz, w 25 PN-B-04111 [6]
stanie: b

- powietrznosuchym

- nasycenia wodg

5 [Nasigkliwos¢ wods, %, nie wigce] niz: 5 PN-B-(4101 {3]

Dopuszcza sig nastepujgce wady powierzehni licowej kamienia:
—  welebienia do 20 mm, ¢ rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

~  szezerby oraz uszkodzenia krawedzi | narozy o glebokosci do 10 mm, przy lacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10
% dlugosci kazdej krawedzi.

Kamief lamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
poszezegblnych jego rodzajow.

2.9, Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasck wg PN-B-06711 [7} i
wode wg PN-B-32250 {24].



3. SPRZET
3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowe] powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparki do wykonywania wykopéw gigbokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
—  betoniarek,
- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.,2.1. Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podezas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniows mozna przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Cras transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu,

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych je przed przemieszczaniem, a
¢lementy metalowe w warinkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi,



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
—  odwaodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wediug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cicku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykepow,
—  stosowaniu $cianek szezelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogg byé drewniane atbo stalowe wictokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglgbienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami inzyniera.

Po wykonaniu robét écianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypac gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda InZyniera, Scianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem kaparki z oprzyrzgdowaniem nie pewodujgeym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowsj nie moze przekraczaé
+1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdiki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-5-02205 [34].



5.4, Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow | wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosei od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykoriczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszg:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 ¢m dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
40,5 cm dla przepustdw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdw pozostalych.

Réznice w niwelecie wynikajgee z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe]

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw pewinna odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialnogé mieszanki betonowej powinna pezwolié na uzyskanie maksymalnej szczelnoéci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzehni.

Urabialnoéé powinna by¢ destosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
—  zakiadang gladkosé i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie dodwiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartosé powietrza w zageszezonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metody do$wiadczalng lub obliczeniowo-dos$wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwo$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg robocza, uwzgledniajgeq zawilgocenie kruszywa, pojemnosc
urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania,



Zmiana recepty roboczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmnie] jeden z ponizszych przypadkéw:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,

~ zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilodci wody
zarobowej w | m’ mieszanki betonowej przekraczajgcej £ 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki micszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoseia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetosé skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci roboczej.

(Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nic moze rozni¢ sig od kensystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz
+ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem,

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaf SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposéb wykenania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennosé geometryczng szkieletu w czasie transportu na migjsce
whudowania. Do tego celu zaleca si¢ lgczenie wgzldw na przecigeiu pretéw drutem wigzatkowym wyZarzonym o $rednicy
nie mnicjszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne
polozenie w czasie betonowania, Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

—  drednice uzytych pretow,

rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz £ 2 cm,

réznice dlugosdei pretow, polozenie miejsc korficzenia ich hakami, odcigeia - nie mogg odbiegaé od dokumentagcji
projektowej o wigeej niz £ 35 cm,

otuliny zewnegtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzani¢ zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zagg¢szezania.
5.6.3. Wykenanie deskowan

Przy wykonaniu deskowari nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.



Deskowanie powinno hy¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i powinno zapewni¢ sztywnosc i
niezmiennoéc uktadu oraz bezpieczerstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz, Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczyé wyciek zaprawy 1 mozliwosc znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4, Betonowanie i piclggnacja

Elementy przepustéw 2 betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny
odpowiadaé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosei na dzialanic mrozu,

b} PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszezania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji [nzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentagja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggniceiu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosei projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdw przepustéw na terenic budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usyluowanic zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosic co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dia przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiamn przewidzianego dokumentacja projektows moze wynosic maksimum 5 mm.

5.8, Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanyin
podtozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows Wg PN-B-
14501 [20].

5.9, Wykonanie Scianki czolowej z kamienia lamanego

$cianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Kamief i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sig jg wykonywaé w
temperaturze + 5° C,



b) kamienie powinny by¢ oczyszezone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki spos6b, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wicksze szezeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwaoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

e) na kazdg warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéh, aby w murze nie byto miejsc
niezapelnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze,

$cianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do plaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w $ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowoscei wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagafi podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasic wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 {8]. zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilogcl i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub ¢zestoéé badania

l Badania sktadnikdw betonu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu

- czasu wiazania

- statosci objgtosei

- obecnosci grudek




1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15]  [|kazdej dostarczonej partii

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16{16]  [kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-13[14]  |kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pylow mineralnych PN-B-06714-12[13]  [kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-18[17]  |bezpoérednio przed uzyciem
obcych
- wilgotnosel
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]  |przy rezpoczeciu robdt oraz w

przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe] PN-88/B-06250 [8] [przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang robocza
- zawartodci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy

na zmiang robocza

mieszange betonowej

3 'Badania betonu PN-88/8-06250 [8] |przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymalosci betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10]  [w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11] _ |uzasadnionych
3.3, Badanie nasiakliwodci PN-B-06250 [8]  |przy ustalaniu recepty,3 razy w

czasie wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m*

betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [8]  [przy ustalaniu recepty 2 razy w
dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu
3.5. Badanie przepuszczalnodei przy ustalaniu recepty,3 razy w
wody czasie wykonywania

konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu

6.4, Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowanicm dopuszezalnej odehytki w grubosei do £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosei spoin, z zachowaniem dopuszezalnej odehyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 1 mm + 10 mm lub - 5 mm,



d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:

zwichrowanic i skrzywienie powierzehni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzehni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,

odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kicrunku poziomego (jesli mur ma pedziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigeej niz 30 mm na catej dlugosei.

6.5, Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowat wizualnie, sprawdzajae ich zgodnogé z dokumentacjg

projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowarnie lawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosé tawy,

zgodnosé wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw

Elementy rurowe nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewngtrzne, grubosc $cianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego {zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),

érednicy pretow i usyluowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno byc¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosei zmontowanego

przepustu z dokumentacjg projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét pedano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,



— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szezegdlowe zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary { badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne,

8.2. Szezegdlowe robét zanikajaeyeh i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
—  wykonanie law fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  dostarczenie materialdw,
- wykonanie law fundamentdw i ich pielggnacje,
- wykonanie deskowania,
—  montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czolowymi b,
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu A
—  rozebranie deskowania,
—  wykonanic zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projekiowa,
—  umocnienie wlotdw i wylotdw,
—  uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych



Y dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. écianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obgjmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~  wykonanie wykopdw,
-~ dostarczenie materialow,
—  wykonanie $cianki czolowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
~  ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
—  ew. zbrojenie elementow betonowych,
—  betonowanie konstrukcji fandamentu, scianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:
~  wykonanie izolacji przeciwwilgotnodciowej,
- zasypka scianki czolowe],
—  ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-01080 Kamien dia budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwoéci woda
4, PN-B-04102 Materialy kamienne, Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradéwigkowa badania
wylrzymatodci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na sciskanie za pomocg
mlotka SCHMIDTA typu N
12, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci pyléw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwoéci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej



19.
20,
21,
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32
33
34
35.
36.
37
38.
39.
40.
41,
42.

10.2.

43.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgeo

PN-D-95017 Surowiec drzewny, Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-M-823505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwo#dzie z trzpieniem gladkim, ckragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podezas transportu
BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturainego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu kruszy wowego.

Wymagania i badania
Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyldw lotnych do betondw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45,

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych. GDDP, W



D-04.01.01

WYKONANIE PROFILOWANIA
1 ZAGESZCZANI PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podioZa pod nawierzchni¢ dla zadania: zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Malinowo”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rohot jak w pkt 1.L.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania profilowania i zaggszezania podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgee robdt podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt do profilowania i zaggszczania podloza
Roboty zwigzane z wykonaniem profilowania i zageszezaniem podloza zostang wykonane recznic Z wykorzystaniem sprzetu do
recznego zaggszezania gruntu {ubijaki, plyty wibracyjne).
Do wywiezienia gruntu z koryta Wykonawca zastosuje sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera:
—  ladowarka,
—  samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu z koryta
Grunt z koryta nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do robot jest mozliwe wylgeznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wykonanym nasypie w ramach wykonania kanalizacji i po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwigzany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza

Przygotowane wezesniej paliki lub szpilki do wyznaczenia Koryta nalezy ustawiaé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw tub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia Is = 0.98. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okregla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykenawea nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot

Szerokod¢ wykonanego koryta nie moze réznic sig od szerokodei projektowane) o wigeej niz +10 cm i =5 em.

Nieréwnosei podhuzne oraz poprzeczne wykonanego koryta nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne wykoenanego koryta powinny by zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Rzgdne wysokogciowe nie powinny rézni€ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz +1 cmi -2 cm,

Pomiary j.w. nalezy wykonywaé co najmniej raz na 100 m wykonanego koryta.

Wskaznik zageszczenia dna koryta oraz wykonanych poszerzeft poboczy okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w pkt 5.3. Badania nalezy wykonywaé co najmnigj dwa razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2.

Wilgotnoéé w czasie zaggszczania nalezy badat wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

Pochylenie poboczy nie moze roznié sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata. Czgstotliwo$é pomiardw — co 200 m.

Nieréwnosci powierzchni poboczy skarp mierzone latg 3-metrowa nie mogg przekraczac 3 cm. Czestotliwodé pomiardw — jak
wyzej.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosei do najmnicj 10 cm, wyréwnanie i powtomne zaggszezenie, Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i zaggszezonego koryta (podioza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni) oraz 1 m3 {metr szescienny) wywiezionego gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogéne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustatenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonanego koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i whbudowaniem w nasyp,

—  profilowanie dna koryta i jego zageszezenie,

—  utrzymanie podioza,

—  przeprowadzenie pomiardw | badaf laboratoryjnych, wymaganych w specy fikacji technicznej.
Cena 1 m3 wywiezienia gruntu obejmuje:

—  zatadunek gruntu na samochody samowyladoweze,

—  wywiczienie gruntu wraz z jego zagospodarowaniem na odkladzie.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-04.02.01
WYKONANIE WARSTWY OSACZAJACEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot S§T

Przedmiotem niniejszej] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej z piasku w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowoscei
Malinowo”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy odcinajgcej z piasku pod nawierzchnig.

1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2, Rodzaj materialu
Materialem stosowanym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek do wykonania warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig: D,s'dys < 5 (gdzie: Djs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn piasku, dgs
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podioza);

b) zageszezalnosci, okreslony zaleznodcia: U = de/dyp 2 5 {gdzie: U - wskaznik réznoziarnistodci, dg; — wymiar sita, przez ktére
przechodzi 60% piasku, &, — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% piasku).

Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunkn 1 i 2.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajgeej nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, Wykonawca rob6t powinien go zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Qgblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstw podsypkowych
Do wykonania robdt zwigzanych z wykenaniem warstwy odcinajgcej Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem do rgeznego
zaggszezania— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4,1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa
Piasek mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenien.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spehni¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Wykonanic koryta wraz z profilowaniem i
zageszezanie podioza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wylyczona w sposob umezliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektows, 2
tolerancjami okredlonymi w ninigjszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub lingk do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zaggszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane rgeznie w warstwie o wymaganej grubodci, z zachowaniem spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowang.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przysigpi¢ do jej zageszezania.



Zageszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gomej krawedzi, Nierownosei lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biczqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcic materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni,

Zageszezanie male?y kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od 1,0 wedlug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481, Wskaznik zaggszczenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12,

Wilgotnos¢ kruszywa podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od ~20% do +10% jej
wartosci. W przypadku gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanic i
napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotnod¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong
ilodcig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni powinna byé uirzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw

wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonege do wykonania robot
okreglone w pkt. 2.3 i przedstawié wyniki tych badan Inzynicrowi.

6.3. Badania w czasie robébt

Szerokos¢ warstwy odcinajacej nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowantj o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Nierdwnoéci podiuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny roznié sig od rzgdaych projektowanych o wigeej niz +1 ¢cmi -2 cm.

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej
spulchnienic na glgboko$¢ warstwy, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie, Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajace], okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Zaggszczenie
nalezy badac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatee roboczej.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg ad —20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzehnie, kiore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonyeh w punkcie 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie na glebokost warstwy, wyréwnanic i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 2 Wymagania ogdine”™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wwymagania ogolne” pke 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonania warstwy odcinajgcej z piasku obejmuje:
- prace pomiarowe,
_ dostarczenie i rozlozenic na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o gruboéei i jakodci okreslongj w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profiluy,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei.
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4, BN-77/8931-12 QOznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu.



D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych 2
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania 88T

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaeg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych,
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a} do skropienia podbudowy nicasfaltowe;:
—  kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
~  uplynnione asfalty §rednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].



Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera,

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsic mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomnika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacego sprzgtu.

—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgeych parametrow:



—  temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosei poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugoscei kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogag by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacjg
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpicczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem mozZe nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg wgza z dysza rozpryskowa).



Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niczbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W
zaleznodei od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajae tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlagciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 sfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:



- m? (metr kwadratowy) oczyszezanej powierzehni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenic kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczef.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napelnienic nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej lemperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn. ,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Malinowo”
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wg PN-S-06102 [21] i obejmuja wykonanic podbudowy z kruszywa
{amanego /wg SST D-04.04.02/

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreflenia podstawowe

10.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny. polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalng
wilgotnodei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

11.  Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1, Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego wziarnienia pedanymi na rysunku 1,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metods stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza
(gdrng warstwe) lub podbudowe j ednowarstwows 1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna
warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe] granicznej uziarnienia
do gérmej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasdciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

Lp. Wyszoze Wymagania Badania
golnienie wedlug
wlasciwo
dei :

Kruszyw Kruszyw Zuzel
a a tamane
nnturalna
Podbudowa
zasa | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad- | pomoc-
d- | nicza |nicza| nicza | nicza | nicza
nicz
a
1 |Zawartod€ ziarn mnigjszych  |od2| od2 [od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714-15 [3]
niz 0,075 mm, % (m/m) do | do12 |do10| do12 | do 10| do 12
2 | Zawartos¢ nadziama, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
{m/m), nie wigcej niz

3 |Zawartosé ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]

nieforemnych %{m/m), nie

4 |Zawarto$¢ 1 1 1 1 | 1 PN-B-04481 [1]

zanieczyszezefi
organicznych, %(m/m},

5 |WskaZznik piaskowy po od | od30 |od30| od30 - - | BN-64/8931-01 [26]

pigcio-krotnym zaggszezeniu | 30 | do70 |do 70| do70
metoda I lub Ii wg PN-B- do




6 |Scieralno$t w bebnie Los 45 50 PN-B-06714-42 [12]
Angeles a) $cieralnodc 40 15

catkowita po pelnej liczbie | > 35 40 | 0
obrotdw, nie wigcej niz b)
$cieralnos¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

30 30 30 35

7 [Nasigkliwosé, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 |PN-B-06714 -18 [¢]
wiecej niz
8 |Mrozoodpornosé, ubytek 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714 -19[7]
masy po 25 cyklach zamraza-
nia, %{(m/m), nie wigcej niz

9 |Rozpad krzemianowy i Zela- - - - - 1 3 PN-B-(6714 -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -39 [11]
wiecej niz

10 |Zawartos¢ zwiszkow siarki w 1 1 1 | 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %{m/m),
nie wigeej niz

11 | Wskaznik nosnosci wy,$ mie- | 80 60 80 60 80 60 |PN-5-06102 [21]
szanki kruszywa, %, mnie | 12 120 120
mnigjszy niz: 0
a) przy zaggszezeniu IS >

3

2,3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
(ygblne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w S5T D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
12, mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéei optymalnej,
13. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
14, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 . Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
pedbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzerem:

3



DIS/D85S <5

w ktorym:
D, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwg odcinajaea lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiagciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
<1,2

0%

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowhokninie w
ilogci 90% (m/m); wartodé parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesnic]j przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych nizco [0 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznose zapewnienia jednorodnogei nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na migjsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszezeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 em
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalngj, okre§long
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez micszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudows do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i preedstawié wyniki tych badan Inspektorowi nadzom w celu akeeptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3, Badania w czasie robot



6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej przypadajaca na

dzialce roboczej |jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$é mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienic mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob
losowy, 2 roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne], okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1), 2 tolerancja +10% -20%. Wilgotnosé nalezy okredli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszczenic kazdej warstwy powinno odbywac si¢ a do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plytowych, wg BN-
64/8931 -02 [27] i nie rzadzicj niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecer Inspektora nadzoru.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznad za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu £, do
pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudawy.

E,
< 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa E,

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobicrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonangj podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiardw
1 |Szerokos¢ padbudowy 10 razy na | km
2 |Roéwnosé poediuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 {Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8  |Nosno$¢ podbudowy: ¢o najmniei w dwach przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 1000 m

- ugigeie sprezyste ¢o najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych hukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm. Na jezdniach bez
krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna by wigksza od szerokosei warstwy wyzej lefacej o co najmniej 25 cm lub o
wartoéé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuine podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.44. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowg z tolerancig +
0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + |
¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigegj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od gruboscei projekiowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy



- modul odksztalcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcic sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskadnik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
zkruszywa 0 | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30
wskazniku | [5 nie mniej szy cm, MPa
Wyo¢ NiC NG niz
szym
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obciazenia E2
60 80 1,0 1,40 1,60 60 80 120
120 1,0 1,25 1,40 100 140
1,03 1,10 1,20 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanic do glgbokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szerokosei projektowanej o wigeej niz 3 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosel pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzglgdem grubodei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokose, zgodnie z
decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
ZAZRSZCZONE,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pormiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nognoéé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawcea wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnoéei, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych cena jednostkowg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.
11.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanigczyszezen obeych

12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego
13, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
14, PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
15. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani¢ nasigkliwodci
16, PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci
metoda bezposrednia
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszezen organicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
19. PN-B-06714-37 k_rzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
20. PN-B-06714-39 zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
21.  PN-B-06714-42 bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
22. PN-B-06731 drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
23, PN-B-11111 drogowych, Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
24.  PN-B-11112 drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
25, PN-B-11113 drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
26, PN-B-19701 ocena zgodnosei
Kruszywo do betonu lekkiego
27,  PN-B-23006 Wapno
28, PN-B-30020 Materialy budowlane. Woda de betonu i zapraw
56 PN-B-32250 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
30.  PN-S-06102 mechanicznic
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
31, PN-S-96023 kamiennego
Popioly lotne
12 PN-5-96035 Cement, Transport i przechowywanie
33 BN-88/6731-08 Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne lamane do
3. BN-84/6774-02 nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
35, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
16.  BN-64/8031-02 nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
37.  BN-68/8931-04 planografem i fata



29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomicrzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10,2, Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie ktére zostana wykonane w zwigzku zadaniem: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Malinowo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw Zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwg no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-04.04.00
_ Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2,2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2, Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.



4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ~ D-04.04.00
., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzal zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 »Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6, Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwoéé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonac:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zaggszezeniu 20cm
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
- - dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— —  rozioZenie mieszanki,
- —  zageszczenie roztozongj mieszanki,
- —  przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—~ -  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.



D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanic OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC115
KR 3-4 ACSS, ACILIS
KR 5-6 ACSS, AC118 7

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Depuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania i rozkladania obcigzef od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy __ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢sc pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypelniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC118 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P asCIwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, oc | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$é skiadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99




ni¢ mniej niz |

1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

L e % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperawra  micknienia | oo PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny,

N % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wigcej niz
9 | Warost temp. migknienia | o | pNEN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwosei o PN-EN 12593 [29] .8 210

Fraassa, nie wigeej niz

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami {PMB)
Wymaganie | ooz | Metoda | g 45/80 - 55 45/80- 63
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa

1 2 3 4 s 6 7 3
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-30 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjuych
Konsystencja
w wysokich E
temperatu- Tgmpqrat_ura PN E;'z °C > 55 7 > 65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
fcllziiagania 13589
{mata [55] Jem® =1w5°C 4 22w 5°C 3
PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja mozciggania 13587
w §°C (duza 53] Jeni? NPD® 0 NPD? 0
i PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) 157]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 3
Statosé Zmiana masy Yo >05 3 20,5 3
konsystencii Pozostala PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] % z 60 7 > 60 7
na starzenie W
wgPNEN | ZIost . PN-EN
12607-1lub | SMPTEMIY | gp7 22 | °C <8 2 <8 2
331 micknienia

PN-EN
Inne | Temperatra | yg9507 | oC >235 3 >235 3
wiajeiwosci zaplonu
[63]
PN-EN
Temperatura | *y593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 129]
Nawrdt
spn;igsty PN-EN =50 5 =70 3
Wymagania x 2‘3 g 13398 %
dodatkowe awr [51] , .
sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 o b b
plastycznosei | [59) < TBR ! TBR !
Punkt




5.19

Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica (52] °C <5 2 <5 2
temperatut PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé VAN
Mmagazynowa- (57 0,1 mm NPD? 0 NPD® 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 156071
w | knicia po B31) °C TBR® 1 TBR® 1
ymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub 3 [31]
Nawr6t spre-
2ysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 230 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
A[31] [31] %
Nawrot sprg- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
g PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub

3[31]

TP} — No Performance Determined (wlasciwodé uzytkowa nie okreslana)
* TBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiorikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnodcig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta,

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 em,



— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warsiwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie Oraz w Zawory spustows.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiermym zawilgocenien.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i Zanieczyszezeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunck pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpicczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralne-
asfaltowej (ACSS, AC8S, ACLI1S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [65]
o e Przesicw, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iai:i?-:ﬁfﬁ}leplszcza, Bmin6,0 BminS,S Bm’mﬁ,ﬁ

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3-KR6 [65]

Wlasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACSBS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 3 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartoéé lepiszeza, minimum” Bimins, B ins 42

)

2,650

Ad

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wspétezynnik & wedlug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé Zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S8
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, V min1 @ Vnin1,0 Vint 0
przestrzeni 2x50 uderzet PN-EN 12697-8 [33]. Vinexa 0 Vo 0 Vinns3,0




p-4

Wolne przestrzenie —
wypelnione C.l.2,ubljanle, PN-EN 12697-8 [33], VEB ints VEB inrs VEFBynzs

. 2x50 uderzen 5 VEB oo VEFBoinss VEB yings
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przcsirzen! C.12.ubljanic, | pN-EN 12697833} | WMy | PMAwurs | VMAwar
W mieszance 2x50 uderzef p.5
mineralngj

PN-EN 12697-12 [35],
I howywanie w
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przec
dziglanic wody ® | 2535 uderzen | A0°Cziednymeyklem | yzspe, | TSRy | IT5R
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vom0 Viinz0
przestrzeni 2x50 uderzeft PN-EN 126978 [33], p. 4 Vnaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, meteda B
doedfg‘r’;‘;;‘é o e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 1. g:f;:if , }f’gg;;::‘;
Pss-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] :
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % »
badanie w 25°C ¥

W Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm,
® {Jjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wasciwosgci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACRS AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vivin2.0 Vinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viasa Vinaxd
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&g?g;?i rtlrawa}c o walowanie, w powietrzy, PN-EN 13198-20, ;V‘gg:'::c:u :,{gf :I':d'c’;:r
PoePioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, o 90
badanie w 25°C
® Grubos¢ plyty: AC8, ACIT 40mm.
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce]j



niz 30°C od najwy7szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 11, NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, whagciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w tablicy 12.

|

Tablica 12, Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnose
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nicréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralne]) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.



Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypehi¢ materialemn o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemhié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkafn zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkc]ji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wasciwoscei wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobicraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawic uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odecinek probny celem
uécilenia organizacii wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunk6w zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moie przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudne dostgpnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 tm/s)

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robét




Warstwa $cieraina o grubosci > 3 ¢cm 0 +5

Warstwa scieralna o gruboscei <3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
: zageszezenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/v)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,050 > 98 1,5+40
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KRé6 3,0+5,0 > 08 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robit
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1} pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnief itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezei Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),



- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoéci wykonania potaczefi technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnienn itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badaii kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwoséci ze strony
[nzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.



W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzehnig i sredniej wartoéci grubodci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Qdcinek czedciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzehni, [%e]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboscei oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? ub
warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m® =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6Znieniem, wartoéé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosei warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartoéei dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartodci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 tm oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$é IRI oblicza sie dla odeinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingoéw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko§¢ przeswitu w potowie
dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhizna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnoscei (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszg odleglose
miedzy latg a mierzong powierzchnis.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanic wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas
odbioru nawierzehni, w prawym $ladzie kola.



Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej [RI warstwy écieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A S wlaczania i wylgczania ’
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe] i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy écieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Warto$el odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
AS wigczania i wylgczania <6
) g Y14
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whsciwosci przeciwpodlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyz2szych klas powinien by¢ okreslony
wsp6lczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co S0 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilogci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétezynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, nicktére lgcznice), poszezegblne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkoéci pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszezalne wartoéci miarodajnego wspotezynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badat na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe]j 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej
opony wzglgdem nawierzchni




60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowane]j o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej | krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie tecepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwarne po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 10974
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20, PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 4:
Ozmaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartogci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Ocena wiaéciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10
Ocena zawartoici drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzistanie czynnikéw  atmosferycznych — Czgd¢ It
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawariosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie  podatnodci  wypelniaczy  do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1 Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienic pod wptywem ciepta i powietrza — Czeéc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Qznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11 Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badai mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27 Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
gruboséci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsii asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:
Omaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazace] | wyrdwnawczej z betonu asfaitowego dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Malinowo”

1.2, Zakres stosowania OST

Ogoina specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
L.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AClIIW? ACL6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
) Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznodci od KR.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ~Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68).

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypehiacza pochodzenia mincralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyptodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i WYroWnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR _do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogéine wymagania dotyczjce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogotlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mo7na stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat techniczaych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyréwnaweze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
KRl -KR2 | AC1IW,ACI6W 50/70 ’
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5S -KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodc Metoda Rodzaj asfaltu
P ¢ badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 {22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zapion, oc | pN-EN22592[62) | 240 | 230

nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé skiadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigeej niz

6 | Pozostala penetracja po | 4, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia | o¢ PN-EN 1427 {22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
ni¢ wigcej niz

9 | Wzrost temp. m1.¢kn1_en.1ia oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperatqra . }al.'nl}\.woém oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami {PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- (racy PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3

w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- E“}(‘;‘?’j‘i‘“a PN-EN 1427 [22) °C > 60 6
rach eksploa- graienia
tacyjnych
Sita rozciagania 3
{mata predkoé¢ ESEE ngg Eg% Jem? 22wsC 3
rozciggania}
Sila rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 .

Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57) | e NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [34] Jfem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odpornose penctracia PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
we PN-EN Wazrost .

12607-1 lub tcmEeEalqry PN-EN 1427 (22] C <3 3
3 [31] micknienia
fnne Temperatura PN-EN 150 2592 a
wlasciwosci zaplonu 63} C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
lamliwosci
Nawrdt sprezysty 5 o
W 25°C PN-EN 13398 [51] Y > 50 5
Nawrdt sprezysty 2
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR )
) Stabilnosé
Wymagania | magazynowania. | PN-EN 13399 [52] s <5 2
dodatkowe Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 2
Roéznica PN-EN 1426721) | 01 ™M NPDY 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg 31} °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
L -1 lub -3 [31]




Nawrét spre-
Zysty w 253°C po
starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] (31] v,
Nawrot sprg- 2

2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

ANPD — No Performance Determined {wiagciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypeliacza powinno sig¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogding” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-~ ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,



~  walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $todkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACL1IW ACI6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6& KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
(0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ia]:’;?;tl?;q) ]eplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 ijn4,4 Bmin4,2
T Minimalna zawartosc lepiszeza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoéei lepiszeza podang wartest nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedlug
2,650
rownania: & = ——
Pd




Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 = KR2

[65]
Warunki
o zageszezania . . .
Wlasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACLTW ACI6W
13108-20 [48]

Zawarto$é I
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vinin 10 Vain30
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 V60 Vi 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB i ss VEBrina
wypetnione 2x50 uderzefi p. 5 VFBuinso VEB uin 50
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
pI‘ZeStrzeni w cl .2,Ubl_]an13, PN-EN 12697-8 [33]’ VM Amin 14 VMA i 14

. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralngj

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.1,ubijanie, prze;‘.‘;’(;’:’ly‘:’nag"’id‘:;o ¢
dzinlanie wody | 2x35 uderzen Jednym cyxiz TSR, ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpomogci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe; do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wlasciwosé Zag@;ﬁ%g'ga W8 ' Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Venin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7,0 Y max 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOc}pomos_é r:a 1o ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggAlR 9.3 gg‘gﬁ‘m 0.3

elormacje trwaie P98"P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli 138] AR dekd AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 1758 ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, a0 80
badanie w 25°C

A Grubodé ptyty: AC16, AC22 60mm.
% Ujednolieong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS ~ KRé

[65]
Warunki
Whasciwosé Zi%:;ﬁff;‘;a Metoda i warunki badania | ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Virin 4.0 Vonin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 Vinax 7.0
L. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

(?dfpom"s.c M on | walowanic, | wpowietrzu PN-EN I3108-20, ;V,g"“‘ 013 gggﬁ'””

crormacje trwaite P98'Pl()0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornoes¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dzialanie wody 2x35 uderzeit | jednym cyklem zamrazania, 80 5
badanie w 25°C ®

D Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicona procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw micszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku
magazynowym (roboczym) nic moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérmi, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanicczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$é¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nierdéwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacqg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 9
> i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnic lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podioze.

Rzgdne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy Scieralnej} nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wlagciwoéciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelnic¢ betonem asfaltowym).



W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Priba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac migszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samoch6d. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
usciglenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odecinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmnigj 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  iloéé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wickszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzenicm.
Skropione podloze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
57.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by€ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycanych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej Z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa wigzaca 0 +5




Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spemiaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whadciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy SKAZII rzestrzeni w
zageszezenia P

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[em] ° [Yo(v/v)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
ACI6W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,570
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarks wyposazons w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €o najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi., Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (micszanek mineralno-asfaitowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannogcig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku do wymagati kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badafi Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy



(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badafi sa podstawa

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badat na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
! Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni *
2.6 Whasciwosci przeciwposdlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpocz¢te 6000 m*
nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawicrzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw
czgsciowych.,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoscl ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.
6.4. Wlaéciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubodé wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubofci

warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy oraz ilogci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana =z
opéZnieniem, warto§é z wicrsza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreélenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszezalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych natezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie
diugoscei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc podtuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kicrunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoéei projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm,

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ | em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne,



9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 9.
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenic i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienic sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chiorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badai
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztahu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wiaéciwoscei powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartodci  drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodei nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Ornaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanic gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Cz¢é¢ Lt
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych ~ Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Ogznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécieni i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicle  emulsji  asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czgé¢ 4
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartodci
parafiny — Cz¢é¢ |: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1
Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: OkreSlenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czgéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Czgsé 1.
Omaczanie  indeksu rozpadu kationowych —emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1t
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cazgsc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyre
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na dro

10.4. Inne dokumenty
67, Rozporzadzenie Mi

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyr

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych
ktora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
gach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

nistra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych,

ekcja Drog Publicznych — Instytut



D-06.03.02 )
PLANTOWANIE [ UZUPELNIENIE POBOCZY, ZJAZDOW
KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykenania 1 odbioru robét
przy uzupehnieniui profilowaniu poboezy i zjazdow dla zadania pn.
+Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robat wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu rob6t
zwiazanych z uzupetnieniem i profilowaniem poboczy kruszywem tamanym
mieszanka do stabilizacji mechanicznej 0-31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe,
Definicje poje¢ zgodne z D-M-00.00.00 i obowiazujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét,
Og6lne wymagania podano w -M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i skladowanie podano
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane niesortowalne o uziarnieniu ciaglym 0/31,5 mm i wody.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezef obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescié sig w obszarze dobrego
uziarnienia. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ z pomoca analizy
sitowej wg PN-91/B-06714/13

Sito kwadratowe Przechodzi przez Przechodzi przez

(mm) sito (%)- dia sito (%)- dla
kruszywa 0/31,5 kruszywa 0/63 mm
mm

63 - 100

31,5 100 76-100

20 77-100 62-100

16 70-92 56-92

12,8 60-86 49-86




8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-38
2 25-41 18-41
| 18-32 13-32
0,5 13-23 9-23
0,25 7-15 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10
Lp | Wiasciwosci Wymagania Wymagania
dla uz.0/31,5 dlauz.0/63
mm mm
1. Zawarto$é ziarmn mniejszych niz 0,075 mm, nie 2-10 % 2-12 %
wiecej niz
2. Zawartos¢ nadziarna, nie wigeej niz 5% 10%
3. Zawartodé ziaren nieforemnych, nie wigeej niz: 35% 40 %
4. Zawartod¢ zanieczyszczen organicznych, nie 1% 1%
wigeej
niz:
5. Wskaznik piaskowy po pigeiokrotnym 30-70 % 30-70 %
zaggszezeniu
6. Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a)eatkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigeej | 35 % 50 %
niz
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw | 30 % 35%
masy
po pelnej liczbie obrotéw, nie wigeej niz
7. Nasigkliwodé, nie wigcej niz 3% 5%
8. Mrozoodpomo$é, ubytek masy po 25 cyklach 55 105
zamrazania, nic wigcej niz
9. Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie Niedopusz. Niedopusz.
wigce] niz
10. Zawatto$é zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 1
S03, nic wigcej niz
11 Wskaznik nosnodci w nos mieszanki kruszywa
- przy zaggszczeniu Is _ 1,00, nie mniejszy niz:
- przy zaggszezeniu Is 1,03, nie mnigjszy niz: 80 60
120 -
2.3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociggows.

3. SPRZET.

Qgolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00.

W zaleznoéei od potrzeb, do uzupetnienia i profilowania poboczy Wykonawca

zapewni Ponizszy sprzgtu:

- réwniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- spycharki,

- sprzet zageszezajacy (walce statyczne

- przewozne zbiorniki na wode,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

lub wibracyjne do ST, plytowe zageszczarki},




Transport materiafu do uzupelnienia poboczy moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowyladowacze lub ciggniki z przyczepami}.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Oznakowanie robét.

Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowa¢ zgodnie z “Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie robot drogowych”.

5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robét przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:

- naptawg lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupehienie zanizonych poboczy i profilowanie.

5.2.1. Przygotowanie poboczy.

Obejmuje usunigeie z naprawianych powierzchni zanieczyszezef (gatezie, kamienie,
liécie i inne elementy np. znaki drogowe).

Usunigcic pachotkéw i znakdw drogowych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Nalezy rowniez odwodnié naprawiang powierzchnig poboczy w przypadku
wystepowania zastoisk wodnych przez wykopanie Towkow odwadniajacych.

§5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglgbief w poboczu nalezy spulchnié¢ grunt

w miejscu naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysic uszkodzenia) oraz doprowadzi€ grunt
podioza do odpowiednigj wilgotnosci. Nastgpnie nalezy wypelni¢ zagigbienie gruntem
{materiatem) o wilg. optymalnej i zagesei¢ wibratorami plytowymi az do uzyskania
wskaznika zaggszczenia co najmniej 1,00.

Wyr6wnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiedniz réwnosé i
spadki, zgodne z parametrami geometrycznymi istnigjacego pobocza.

Uzyty do naprawy materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5,2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.

Na vzupehienie poboczy Wykonawcea zuzyje material zaakceptowany prz¢z Inspektora
Nadzoru

Zaakceptowany material na uzupeinienie poboczy musi by¢ réwnomiernie rozkladany na
catej szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymagancgo spadku poprzecznego
za pomocy réwniarki,

Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materialu nalezy wykonaé¢ mechanicznie.
Zaggszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi
nawierzchni, pasami "na zaktad".

Zageszezona powierzehnia powinna byé rowna, posiadac jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatoZonym oraz nie posiadaé §ladéw két po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg.
BN-77/8931-12.

5.2.4. Roboty wykoficzeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ilew trakcie robot
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robot
np. pachotkéw czy innych elementow znajdujgeych sig na poboczu przed robotami,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdine zasady kontroli jakosei robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”™.

6.1. Badania materialow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materiatow przewidzianych do wykonania uzupehnienia poboczy i uzyskat na nie



akeeptacje Inspektora Nadzoru.

6.2, Zakres i czestotliwo$é badai i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaznika zageszezenia - co najmniej dwa razy na 1 km.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.
Pomiar réwnoéci poprzecznej i podluinej tatg 4-metrowg - co 50 m.
Szerokod¢ pobocza - nie powinna sig roznic o wiecej niz+ 10 cm i-35cm.
Dopuszcza sig nastgpujgce tolerancje:
- spadki poprzeczne - =0,5%
- réwnos¢ poprzeczna i podiuzna - przeswit maksymalny pod tata nie wigkszy niz 15 mm.
Ponadto kontrola jako$ci robdt obejmuje:
- oceng wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosei wykonanych robét z dokumentacjg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 uzupehionych poboczy zgodnie z dokumentacja i
obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbior robot odbywa sig na podstawie kontroli jakosci 1 ilosci wykonanych robét oraz
ich zgodnosci z dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty objete niniejsza specytikacia podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry jest
dokonywany po zakoficzeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykenaweg robdt do
odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnosé za 1 m? uzupelnionych poboczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci robét, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- dow6z materiatu

- rozécietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- zaggszczenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne

10, PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych,
Zwir i mieszanka".
PN-B-11112 - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasck.



D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdlowej specyfikacii techniczngj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,, Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Malinowo”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z wykonaniem oznakowania
pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy fub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukgji
WSpOrczej.
Tarcza znaku — clement konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczona jest tre§¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy
stalowe] ocynkowanej albo aluminiowej — jako jednolita lub sktadana,
Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, sluzaea do podania tresei znaku. Lico moze byé wykonane jako oklejane folig odblaskows lub
nieocdblaskowa.
Znak drogowy odblaskowy — znak, ktdrego lico (nie dotyczy to elementow czarnych) wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym-wspdtdroznym).
Konstrukeja wsporeza znaku — stap (slupy), wysicgniki, wspomiki itp., na ktdrych zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego objetego niniejsza SST sa:
tablice znakéw drogowych z folii odblaskowej 1 generacji na podkladach ocynkowanych z gieta krawedzig wraz
z elementami mocujgeymi do stupka,
stupki do znakéw z rur stalowych o $rednicy 50 mm,
beton lub gruz betonowy,
woda.

2.3, Wymagania dla tablic znakéw drogowych

2.3.1. Dokumenty potwierdzajace przydatnosé tablic znakéow drogowych

Kazda tablica znaku drogowego powinna posiadac:

—  aprabatg techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow,

—  certyfikat bezpicczenstwa ,,B” — zgodnie z Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 55z 1993 r.
poz. 250) i Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan | Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. w sprawie ustalenia wykazu
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpicczenstwa i oznaczania tym znakiem (MP nr 39 z
1994 r. poz. 335),

_ $wiadectwo kwalifikacji do wykonywania pionowego oznakowania drog - wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow,

—  éwiadectwo autoryzacji wystawione przez producenta folii odblaskowej.

2.3.2. Trwalo§¢ materialow

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica z tarcza znaku, a takze spos6b wykonania znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na dzialanie Swiatla, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) przez caly
czas trwalosci znaku,

Dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ warunki gwarancyjne dla znaku. Kazdy znak powinien
posiadaé tabliczke znamionowg zawierajaca:

—  nazwe, marke fabryczng producenta lub oznaczenie umozliwiajace identyfikacjg wytworey Tub dostawey,

—  date produkcji,

—  oznaczenie dotyczace materiatu lica znaku,

—  date ustawienia znaku,

- oznaczenie znakiem bezpieczeistwa ,,.B”.




Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku. Tabliczka znamionowa powinna by¢ wykonana z materiatu
nieodblaskowego.

Dostawca znaku obowigzany jest udostgpnié na Zadanie odbiorcy:

- instrukcjg montazu znaku,

- szezegblowe dane o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3, Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonywane sg poprzez oklejenie lica znaku materialem odblaskowym.

W robotach objetych niniejsza SST stosuje si¢ znaki odblaskowe typu I, w ktérych lico znaku wykonane jest z
folii 1 generacji.

Folie odblaskowe uzywane do wykonania lica znaku muszg wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa niedoklejenia, odkiejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku lub jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarezy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlgczenie bez zniszczenia. Symbole lub obrzeza znakéw musza by¢ wykonywane technikg
sitodruku z zastosowaniem materialow uzgodnionych z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowej typu I powinien wynosi¢ minimum 5 lat.
Dokladno$é rysunku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskows powierzchnig nie byly wigksze niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo§é polaczenia folii odblaskowej z tarezg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgi¢eia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono Zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg (nieodblaskowa) barwy
ciemnoszarej lub szarej naturalnej. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mnicjsza niz 20 pm.

2.3.4. Przechowywanie i skladowanie znakéw

Znaki musza byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych koredujaco.
Nalezy ustawié je na stojakach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem mechanicznym.

2.4, Slupki z rur stalowych

Slupki do znakéw powinny byé wykonane z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie i pomalowanych na
kolor szary, z wyjatkiem slupkéw ocynkowanych, ktérych si¢ nie maluje.

Stupki powinny mieé¢ diugo$¢ zapewniajaca zamocowanie slupka w podlozu oraz umocowanie tablicy znaku na
wysoko$ei zgodnej z wymaganiami podanymi w »Szezegolowych warunkach technicznych dla znakéw
drogowych pionowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.

Rury stalowe uZyte do wykonania slupkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74219, PN-H-74220
lub innej normy zaakeeptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna rur nie moze wykazywaé wad w postaci lusek, peknige, zwalcowan i naderwan,
Dopuszcza si¢ nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu produkcyjnego.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
2.5. Materialy do fundamentowania znakéw

Do fundamentowania slupka znaku pionowego nalezy uzyé gruzu betonowego w sposob zapewniajacy jego
stabilnoéé. Mozna wykonaé fundament z betonu wykonany “na mokro”, wowczas beton powinien odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparka 0,15 m3,

wiertnice do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigzlym,

§rodek transportowy.

4, TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania oznakowania pionowego

Materialy do wykonania oznakowania pionowego mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem zabezpieczenia ladunk6éw na §rodkach transportowych.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia znaku nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikictaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na slupku.

Lokalizacja i wysoko§¢ umieszczenia znaku musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg

5,3, Ustawienie znakéw drogowych

W przygotowanych wykopach, wykonanych w miejscach okre§lonych w dokumentacji projektowej nalezy

ustawié stupki stalowe, uprzednio zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane na kolor szary. Slupki nalezy

ustawié do pionu i zasypaé wykopy gruzem i ziemig wraz z ubiciem i polewaniem wodg lub zala¢ betonem.

Slupki nalezy umieszezaé tak, by odleglo$é znaku od jezdni mierzona w poziomie od krawedzi jezdni do

najbliiszego skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkata, kwadratu, kola, prostokata} wynosila 0,5 m.

Na ustawionych stupkach nalezy zamocowaé tablice znakéw drogowych na wysokosci 2,0 m mierzonej od

poziomu jezdni do dolnej krawedzi tarczy znaku.

Do umocowania tarcz znakéw drogowych na slupkach nalezy stosowaé uchwyty uniwersalne z blachy

ocynkowanej o grubosci do 4 mm. Przy montaiu poszczeg6inych znakéw nalezy tablice znakow odchytié 0 5

stopni od linii prostopadlej do osi jezdni w strong nadjezdzajacych pojazdow.

Jezeli na jednym slupku trzeba umiesci¢ wigcej niz jedng tablicg znaku, wysoko$¢ umieszezenie najnizszej tablicy

nie powinna by¢ mniejsza niz 0,9 m, a najwyiszej tarczy nie wieksza niz 2,2 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchylka od pionu — nic wigeej niz +1%,

- odchylka w wysokosci umieszezenia znaku — nie wigeej niz +2 em,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni — nie wigcej niz +5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku ze slupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materialy i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku ze slupkiem musza umozliwiaé (przy pomocy

odpowiednich narzedzi) odlaczenie tarczy znaku od stupka przez caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza

si¢ zamocowania znaku do slupka w sposéb wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych

przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola dostarczonych materialéw

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny posiadaé¢ §wiadectwa dopuszezenia do stosowania i inne
dokumenty wymagane w niniejszej SST.

Sprawdzenie stanu powierzehni i wymiaréw nalezy wykonaé¢ dla 5 losowo wybranych sztuk znakéw i slupkéw w
nastgpujacy sposob:

—  powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem,

- do sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ linialéw z czujnikami, suwmiarek itp.,

—  sprawdzenia wymiaréw dokona¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub szablonami.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rebdt

W czasie wykonywania prac nalezy bada¢:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw,

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,

- prawidlowosé wykonania wykopéw pod stupki,

- prawidlowo$¢ ustawienia i zastabilizowania stupkéw,

- prawidtowo$¢ zamocowania znakéw na slupkach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt (sztuka) ustawionych stupkéw i zZamocowanych znakoéw,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daly wyniki pozytywne.




9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia slupka ze znakiem pionowym obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i ustawienie stupkdw,

—  zasypanie doléw gruzem lub zalanie betonem,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06254 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk

5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

6. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolgjowe

10.2. Inne materialy
7. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgeznik nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. {D.U. nr 220, poz. 2181).




D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot Zwiaza-
nych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej w
migjscowosci Malinowo”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewoédzkich.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obicktami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe) lub
bocznym pasie dziclacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujgcymi sig w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnic co najmniej 250 mm
(zal 11.1111.2¢).

1.4.7. Bariera przckladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw  za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezpoérednio do
stupkow (zal. 11.2 ).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taémy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcaé sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztaitem
przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoéci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnic a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dohu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-



manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdline wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
- shapki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podkiadki, iwiatla odblaskowe,
- faczniki uko$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowe], przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalgczniku 1 1.4,

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Shupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Shupki wykonuje sig¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do
140 mm. Wymiary najczeéciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla
ksztaltownika,



Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuzne] ksztattownika, Powierzchnia
koficow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i Sladéw jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnoéci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosei, Wytrzymalos$¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymia-
réw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, laczniki ukosne, obejmy stupka, wsperniki, podkladki,
przekladki (zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i byé zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementoéw
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkladki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by< dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosei
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem,

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych clementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnié trwaloét powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4, Materialy do wykonania elementéw betonowych ( nie beda wykonywane )

2.5. Skladowanie materialow - barier

Elementy diuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpuigcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4,
- wiertnic do wykonywania otwor6w pod stupki,
- koparek kotowych,
— urzadzen whijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,



4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podanoe w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt érodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang ta§me stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- wytyczyd trasg bariery,
~ ustalié¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
—  okresli¢ wysoko$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),
—  okreéli¢ migjsca odeinkéw poczgtkowych i koficowych bariery,
— ustali¢ ew. micjsca przerw, przejéé i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkéw

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcesi lub
uszkodzen shupka,
— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzef whijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromiotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracjg i dziatanie udarowe.

5.3.2, Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy shupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mn.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w shupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przekladek i wynosi £ 6 mm.

5.4, Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukeyjnymi ustalonyi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wiclkoécig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzié¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwick otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkows poszczeg6lnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczyé sgsiednie odcinki ta$my profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
kofice odcinkéw taémy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu §rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polgczenie.



Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecer producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspomikéw itp.) oraz wiasciwych Srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawnc wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkoéw poczatkowych i koficowych bariery, o whasciwej dlugosei odeinka (np. 4 m, 8 m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem lacznikéw ukoénych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

_ odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej diugosei odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koficowego, ¢)
wzmocnionego,

—  odcinkéw przejéciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odeinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ 1 przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejicia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgey,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

g) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Flementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasic wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakodci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagai podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badafi przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow
badania badan

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnig zbadad Wynik{ powinny by¢
powicrzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-

Lp. Liczba badan Opis badan

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katale-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzgdzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialéw z
elementoéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrdw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot



W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) poprawnosé ustawicnia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie Z punktem 5,

¢) poprawno$é umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw baricry (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przekiadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocq
whasciwych érub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejé¢ i
przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4,  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloécicnne [PE walcowane na
goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do
490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakodci o Ry, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogows, typ B

9. PN-H-93461-13 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne



10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia, Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA

11. ZALACZNIKI

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalgeznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy 1 odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenic bariery

Typ z prowadnicg Odlegloéc Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m I ._I na autostradach
SP-11 $P-01 133m | wysisgnikowa o i drogach
1,0m 190 ekspresowych
ke
40m ':TmT“ na drogach krajo-
20m wych i wojewodz-
Sp-19 SP-09 h ’33 n przekiadkowa kich innyeh niz
1”0 m 100 autostrady
~ 260 na drogach krajo-
IE) 40m st i el wych i wojewddz-
S | sp16 | spos | 20Mm | przekladkowa kich gdy zachodzi
§ 1,33 m koniecznosé
o 1,0 m ALl wzmocnienia bariery
~
E 40m '—"Jﬂl—
= 20m na drogach
o . 3
- SP-15 SP-05 133 m bezprzekiadkowa ogolnodostepnych
m 1,0m 100




~ 2% na drogach
4,0m _'TIT""' ogélnodostgpnych
sp-14 | spo4 | 20M | perprackiadkowa i gdy zachodzi
1,33 m koniecznosc
1,0 m AL wzmochienia bariery
w 4,0m 1. \ dach
% SP-17 SP-07 2,0 m wysif;gnikowa .. n:l au osll1ra ac
o 1,33m dwustronna ) I drogac "
5 10m 100 ekspresowyc!
fa]
"
z 20m > 50 na drogach krajo-
5 » 1 o
= SP-20 Sp-10 133 m przekladkowa g:—TE wych i wojewadz-
< 10m dwustronna kich innych niz
M ’ 100 autostrady
i
40m —:1!;-“:"—' na drogach
SP-21 SP-22 | wyjatkow | bezprzektadkowa ET oV<60kmh
#25mm | #2,5mm 0 i matym zagrozeniu
% 20m 00 wypadkowym

Zalgeznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedlug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa
.
!
|
: i !
; ' !
! ! '
' .
.L H k = L 4 i" r
; i Hi

Zalgeznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
plaszczyznie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) ¢)



¢ JEZELl aa0,20m

Zalgeznik 11.4, Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKil., 1983
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Omdwienie
réznic tasm
stalowych typu A
iB

Profil
tasmy typu A ma
zaokraglone
krawedzie
przetloczen
tasmy, profil B
ma  splaszczone
krawedzie
przetloczen.

Migdzy
obu  rodzajami
prowadnic nie
wystepuja
wyraine roznice
w ich zachowaniu
podczas kolizji -
chociaz niektore
#rodia
stwierdzajg,  ze
profil B jest nieco
korzystniejszy od
profilu A.

Rézmnice
technologiczne:
Dla prowadnic o
profilu B jest
konieczne

odpowiednie uksztaltowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby kofice odcinkéw ta$my przylegaly plasko
do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigkszg sprezysto$é w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okofo 12 kg/m, a dla profilu

B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatgeznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]



| - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

L. 2, Zalgcznik 11.6.
Sposoby
lokalizowania barier
w przekroju
poprzecznym  drogi,
wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)
J__ 0.50m 025m

L}
N\

Na drogach z krawgznikicm wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy ¥)

0.50m
10m

/ﬂ =

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza sie 0,50 m \

Zalgeznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukeje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje {typy 1 odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okredlonych
w punkcie 1.4 WSDBO,

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sig stosowanie barier podatnych (typu [).
Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokoé¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podezas kolizji
najduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gémej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zalgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jedno$ladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoseia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewréceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery Iub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszeza na wyjazdowych drogach tacznikowych o
matych promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zalgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdhuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2,



5. Podatnos¢ barier

Jedli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:
a) podatnych (typu [) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami 1, IPE, [ i . 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi2,0m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu I1) - bariery pozostatych typéw i odmian ze shupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi shupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana taémg stalowa o czynniej dhugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem
4,3 m). Odcinki ta$my o czynnej diugosei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np.
gdy catkowita diugo$é odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy
przyjmowaé dla pasa profilowego.

W baricrach bezprzekladkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystgpuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za bariers wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego
zabezpieczenia (slupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi -
barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na slupkach co 1,0 m stosuje sig tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglodci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sig, gdy spetmiony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugoesé i sposob konstruowania odcinkow przejéciowych, poczatkowych i
koficowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszcezalna odchylka,
Lp. poprzeczny mm Przekrj mm
wg normy wysokosé | szerokosé | grubosé o wys. | szer. | grub.
i Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 +3 +1,5 £0,5
2 | Dwuteowy, rowno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, [PE 120 64 44 13,2 +2 +72 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3-2 | 43,2 | 10,75
3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | +2 | +04
{walcowany) -_l 0
PN-H-93403 [13] 120 55 7.0 17,0 +2 | +2 | iw
140 60 7.0 20,4 2 | +2 | iw
4 | Ceowy (gigty na 100 50, 60 odddoé | 0d733do 11,67 | 12 +2,5 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13do 1527 +2 12,5 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik polzamk-
ni rostokatn
e rtpiand 120 40 3,0 6,33 15 | 1 -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 odddo6 | 0d8,13do 14,07 | £2,5 | %3 -
[17] 120 60, 80 odd4do6 | 0d893do 1527 [ +2.5 +3 -
7 | Sigmatbrak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | +0,18




Zalacznik 11.9. Najczgéeiej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokos¢, mm Szerokosé (stopki), mm Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




