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ELEKTRYCZNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrispyymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem przebudowy dla zadapnROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA
WODY W CHODCZU WRAZ Z ROZBUDOW ZBIORNIKOW WYROWNAWCZY CH
1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowkontraktowym przy zleceniu i realizacji
roboét, przeznaczona jest dla Oferentow i stanowstave do kontroli i odbioru robét obfych niniejsa
specyfikagj.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje:
instalacg elektryczm gniazd wtykowych i éwietlenia,
instalacg technologicza,
whaczenie w uklad pomp gbinowych
instalacg zasilania i sterowania sgarki,
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5. instalacg zasilania i sterowania dmuchawy,
6. instalacg zasilania i sterowania pompy ptukania,
7. instalacg zasilania i sterowania pomp sieciowych,
8. instalacg zasilania pomp do dezynfekcji,

9. rozdzielnice elektryczne,

10. zasilanie i sterowanie zbiornika wody czystej ZW,

1.4 Okredlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej S& sgodne z obowzujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz

dokumentagj projektova. Rodzaje (typy) urmzenr, osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny bygodne z podanymi w dokumentacji projektowej. @ssivanie

do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) agtzen i osprztu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadezdaidokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowzujacym trybie z Irtynierem. Wszelkie zmiany i odgtstwa od zatwierdzonej

dokumentacji technicznej nie mpgowodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych



instalacji, jeeli dotyczy zamiany materiatéw i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na
inne nie mog powodowé& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Propozycje zmian rigle

przeprowadz&zgodnie z Warunkami Kontraktu wygpujac do Inzyniera na pimie.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw podano w ,Wymaganiach ogélnych”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawwateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakdi lub atestu, muszby¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty musz by¢ wyposaone w takie dokumenty rigczenie Iryniera. Materialy i uradzenia
przewidywane do wbudowaniady zgodne z postanowieniami Kontraktu, poleceniamyrirera i
Dokumentagj Projektova. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawoadgtawi
informacje dotycacezrodta wytwarzania oraz odpowiedréiwiadectwa bada Wykonawca ponosi
odpowiedzialné& za spetienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw i urzlzer
dostarczanych na plac budowy oraz za ichieivee skladowanie i wbudowanie.

Korozja

Caly dostarczony spgzmusi by zdolny do wytrzymania warunkdésvodowiskowych , zgodnie z
normalna normpdla oczyszczalniciekdw. W szczegdlrigi nalezy odpowiednio projektowaodpornéé
sprztu na korozi w bezpérednim kontakcie zéciekami i z atmosfaro wysokiej wilgotnéci.

Warunki otoczenia

Temperatura powietrza: latem do 40 °C, zicio -25 °C

Dla catego sprgu zainstalowanego poza budynkami, wszystkig@zanusz by¢ wykonane jako
absolutnie odporne na zamarzanie.

Sprzt wykonany z tworzyw sztucznych musicbyybierany z materiatu odpornego na udary termiczne
w odniesieniu do niskich temperatur.

Materialy instalowane poza budynkami musgtrzymywa® bezpérednie promieniowanie stoneczne, w
przeciwnym razie, powinny Bywyposaone w ostony stoneczne, a caty spiizkable musz by¢

odporne na dziatanie promieniowania ultrafioletoaeg

Maksymalr, temperatug robocz, nalery wybiera zgodnie z maksymadrtemperatug otoczenia,
uwzgkdniajc przyrosty temperatury w stosunku do b&zedniego promieniowania stonecznego, oraz
straty cieplne samego udzenia.

Materiatami i uradzeniami stosowanymi przy wykonaniu robétldcych przedmiotem niniejszej S&:s
2.1 Aparaty do zabudowy RG

- wymagane aparaty do zabudowy rozdzielni RG nfuigtaczniki instalacyjne , przekaiki termiczne,
listwy zaciskowe, przetzniki z pokettem, przyciski stop/start, przekaki, licznik godzin pracy, wskanik
swietlny z dioda LED (zielony/czerwony),

2.2 Rozdzielnica

- rozdzielnica w pelni wypogana (stopié ochrony IP65 wraz z drzwiami, wspornikami i diagnci w petni
wyposaona, (rozicznik izolacyjny, wyhcznik instalacyjny,
wytacznik nadpgdowy r@nicowoprdowy, lampki sygnalizacyjne, stycznik, przeki termiczny, listwa

zaciskowa, przekaik,



3 SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych roljek, tez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkpiadunku materiatdw, spetu itp. Sprzt
uzywany przez Wykonawcmusi uzyska akceptag Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élaeymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca musi wykazZasic mazliwoscia korzystania z maszyn i spin, gwarantujcych wiaciwa
jakaos¢ robot.

Sprzt wywany do realizacji robét musi bygodny z ustaleniami ST oraz projektu organizadjit,
ktory uzyskat akceptagjnzyniera, oraz musi liysprawny technicznie. Wykonawca jest zokgaany do
uSywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rkoja i srodowisko
wykonywanych robét. Wykonawca dostarczyynierowi kopie dokumentéw potwierdaajch
dopuszczenie spgi do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Sktadowanie i transport materialtdw musi zapewnigzymanie ich sprawisoi technicznej i przydatrioi
do wbudowania a w szczegdkooochrorg przed korozj i uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty i
urzadzenia przewidziane do wykonania robét mbge przewaone dowolnymgrodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. MaterialBadaenia wysokie naky zabezpieczyw czasie
transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. &giezransportu i przechowywania materiatow i
urzadzen naleSy zachowa wymagania wynikaice z ich specjalnych wdaiwosci zastrzeonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadwraz sktadowania aparatury i agizex naleSy
przestrzegézalecé wytworcy, a w szczegolsoi urzzdzenia zabezpiecgyrzed nadmiernymi
drganiami i wstrzsami oraz przesuwaniengsi

Na érodkach transportu przewwane materiaty i elementy musby¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkanmsp@itu wydanymi przez wytwoégalla
poszczegodlnych elementdw.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jako robdt i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny byzgodne z
ustaleniami ST oraz projektu organizacji robétrkidzyskat akceptagjlnzyniera. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy mugzspetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowegonsagego,
wodnego) tak pod wzgtlem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizdnarmonogram robét uwzgdniajpcy wszystkie
warunki, w jakich hda wykonywane roboty instalacyjne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzzn elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjn@g¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Gléwne cigi instalacji uktadaw korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie kdmentacja. Poza
korytkami instalacje uktadaw rurkach oraz pod tynkiem. Wewrzne linie zasilajce prowadi na

korytkach i w rurach (w agach poziomych) oraz w rurach instalacyjnych ptygodegciach do tablic na



parterze i pitrze. Poszczegolne obwody rozprowédzikorytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego
(ciagi gtdbwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza @iowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5Smm.nstalacji umieszczonej na tynku, rury, listwadb
same przewody mocowaa powierzchnician i stropéw j§ wezeniej otynkowanych.

5.1 Montaz wyposazenia rozdzielnic

Rozdzielnice naley wyposay¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja mamtaa producenta obudowy
Przed montzem aparatury nakg w obudowie powierciniezkzdne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczysci¢ | zabezpieczy krawedzie. Aparaty mocowazgodnie z instrukcja producenta. faenia
wewrgtrzne w rozdzielnicy musza &yvykonane z #iyciem szyn, grzebieniowych oraz fabrycznych
mostkéw hczeniowych. Na aparatach wykd@napisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy
Rozdzielnice przygotowedo transportu zabezpieczajprzed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkdw meteorologicznych

5.2 Montaz urzadzen

Rozdzielnice naley zabudowé zgodnie z zaleceniami producenta. Przed papietiem do montal
urzadzer przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanydiielhie naley konstrukcije te
mocowa do podiga w sposdb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce niontgiaz z przykgcona do nich konstrukej
wsporcz nalery wstawt w przygotowane otwory i zaldbetonem. Tablice w obudowie deéennej lub
zagkbionej naley przykrecat do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanychogtau.

Po zamontowaniu ugglzenia naley:

- zainstalow& aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

- dokeci¢ w spos6b pewny wszystkéeuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

- zalay¢ ostony zdgte w czasie monzal

- podhczyt obwody zewntrzne

- podhczy¢ przewody ochronne

5.3 Montaz aparatury i osprzetu

Przed przysipieniem do prac montawych naley sprawdzi prawidtowg¢é mocowania i ustawienia
aparatow i odbiornikéw, a w szczeg@nbnalezy

- sprawdzi zgodna&¢ danych technicznych,

- sprawdzi zgodndac¢ srub (liczba, wymiar),

- upewnt sig, czy podczas rozruchu technologicznego aparabdbiornik mae zmiené

potazenie w okrélonych granicach.

Aparaty i odbiorniki nal#y mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji maomae]
wytworcy.

Przy wprowadzaniu przewodéw do aparatow i odbidwilstatych zewetrzne warstwy ochronne
przylaczonych przewoddw wolno usudvtylko z tych czsci przewodu, ktore po pgtzeniu lgda

niedosgpne. Metalowe warstwy ochronne przewoddw falesuraé i zakaczye w taki sposéb, aby nie



mogty zetkng sig z zaciskami ani z gotymi innymi przewodami. Projapzeniu odbiornika lub aparatu z
instalacy w rurze stalowej naiy wykona: pofaczenie za pomackrééca umaliwiajacego demonta
aparatu bez demontowania rury. W przypadku gdwpiasja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub
oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzergtawik, naley uszczelnt przewod. Przewody
odbiornikéw i aparatéw statych nie eoprzenosi napezen, a przewdod ochronny musi ndieiigkszy
nadmiar diugéci niz przewody robocze.

Przy przeiczaniu przewodéw do odbiornikdw i aparatéw musy spetnione warunki:

- Zyta przewodu musi liypozbawiona izolacji tylko na dtugci niezednej do

prawidtowego peiczenia z zaciskiem. nie najepozostawia nadmiaru diugéi gotej

zyty przed lub za zaciskiem.

- konieczyty wielodrutowej naley zabezpieczyprzed maliwoscia oddzielenia si

poszczegoélnych drutdw lub skek (np. przez kicowke lub zaprasowantulejke).

KonceZyt przewod6w wprowadzonych do odbiornika, a nie angystanych, natey

izolowat i unieruchomg.

- hazyly nalery zatary¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maazznikach

umiesci¢ symbolezyt. Oznaczniki naktadana lekki wcisk, aby nie mogty zsahsie lub

spac z zyty pod wlkasnym cizarem.

- zyta ochronna powinna Byznaczona kombinacharwzottej i zielonej.

- miejsca palczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw mydzy doktadnie

oczyszczone. Samo pokenie musi bywykonane w sposéb pewny pod wadgm

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoztabieniem sity docisku i

koroz.

- przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych

bezparednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowyrk@blami. Wykonuje sije

do odbiornikéw statych, zamocowanych do padtonie ulegajcym zadnym

przesurgciom.

- przyhczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § nara&one na drgania o dej

amplitudzie lub przystosowane do przesuri i przemieszcze Przyhczenia te naley

wykonywat przewodami izolowanymi wiekytowymi gigtkimi.

- przewody wychodgce z rur musgby¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatoie tulejek izolacyjnych.

5.4 Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposab estetyczny, goidepd przewodow utmnych w podtodze natg
wykonywat w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzcpoitogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty museetrsat odpowiednie warunki wytrzymaoiowe i
by¢ wyprowadzone ponad podiogdo wysokaéci koniecznej dla danego odbiornika. Pedi
wieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Pémajtego rodzaju stosujegsi
najczsciej do:

- opraw éwietleniowych,



- odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanyckzgwodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia wieszakowe naly wykonywa: jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od:

- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywametalacji.

- do odbiornikéw zamocowanych f@anach, stropach lub konstrukcjach pédej naley

wykonywat przewodami utbonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a tate na innego rodzaju poddach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

5.5 Przylkczanie odbiornikéw

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyélgoktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i{ar@Bez wzgidu na rodzaj instalaciji, przyzenia
odbiornikéw g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sic na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,

- przyhczenia elastyczne.

Przylkczenia sztywne natg wykonywat w rurach sztywnych wprowadzonych beggainio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablakMykonuje s¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podta i nie utgapcym zadnym przesugciom. Przyhczenia elastyczne stosuje,si
gdy odbiorniki g naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowangdo przesuri i
przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wietgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wietgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniataiciz,
np. przez zatzenie tulejek izolacyjnych. W miejscach navaych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikow muszadhyonione.

5.6 Ustalenie miejsc monta osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przgzany, stropy itp. (wewitrz budynkéw,
obiektéw) musza kychronione przed uszkodzeniami, péz&g miedzy pomieszczeniami azrych
atmosferach powinny iywykonane w sposob szczelny, zapewatigjnie przedostawaniegsi
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgmz przez podtogi musza dghronione do
wysokaci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed uszkodzeniem
mechanicznym mima stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaldiy, korytka

5.7 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowa sprzt i osprzt instalacyjny okrédony w specyfikacji i spetniapy wymagania projektu
technicznego i przepiséw szczegotowych. 8prpsprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w
sposo6b trwaty zapewnigy mocne i bezpieczne jego osadzenie.



5.8 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie ,
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczer skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody, a samo ich pragkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, épqarzyhczenia nalegy uzgodné z Inzynierem.
Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady naraone na naggi i dodatkowe nageenia.
Do danego zacisku naleprzylczas przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

- diuga¢ odizolowanepyty przewodu musi zapewrtigrawidtowe przydczenie.

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumde powodowd uszkodzé

mechanicznych.

- kaice przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) musgby¢

zabezpieczone zaprasowanymi

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych padswa przylaczone za pomacoczek, pongdzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasi¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozj w spos6b umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejpyty przewodu powinna
zapewnié prawidtowe przydczenie tulejkami.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niegzenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowania#t ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz# warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezprene
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9 Trasowanie

Zasadnicze czyngoi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow Beianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwéeianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@pezkolizyjngé z
innymi instalacjami.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgezkolizyjnie z innymi instalacjami i uydzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wsiee jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.10 Kucie i zaprawianie bruzd

W modernizowanych pomieszczeniach pgleykona bruzdy przy montau instalacji. Bruzdy nale
dostosowa dosrednicy rury oraz przewodow wtynkowych z uwgfiieniem rodzaju i grul§oi tynku,
przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur lub przewodéwjednej brudzie szerok& bruzdy powinna bytaka,
aby odsgpy miedzy rurami wynosity nie mniejthb mm. Rury zalecasuktada jednowarstwowo.
Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposob ostah@j ich konstrukcje,
zabrania i kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukepjndowlanych.
Przy przejciach z jednej stronfciany na druga lub z&iany na strop, cata rura powinnapokryta

tynkiem, przebicia przegiany naley wykonywa: w taki sposéb, aby ramazna byto wygiré



tagodnymi tukami, rury w podtodze mady¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (o

ale w taki sposéb, aby nie bylty naoae na napzzenia mechaniczne.

5.11 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazetda na nich instalacji elektrycznych, bez vegul
na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta w sposaéb trwaty, uwzediniapcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instaldjdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.12 Przefcia przezsciany i stropy

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnienastpujace wymagania:

- wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. muszbyc

chronione przed uszkodzeniami.

- przejcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

- przejcia pomedzy pomieszczeniami ozdych atmosferach powinny éyykonywane w

sposo6b szczelny, zapewniey nie przedostawaniegsivyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechaedprzez podtogi mugazby¢ chronione do

wysokaci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed

uszkodzeniami mechanicznymi nafestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,

korytka blaszane itp.

5.13 Ustalenie miejsc montau i osprzetu oraz przejs¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przgzany, stropy itp. (wewstrz budynku)
musza by chronione przed uszkodzeniami, pézeg miedzy pomieszczeniami aznych atmosferach
powinny by wykonane w sposob szczelny, zapewgogjie przedostawaniegsivyziewdw, obwody
instalacji elektrycznych przechagz przez podtogi muszadghronione do wysokai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostonygmzkodzeniem mechanicznymna stosowé
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattddskorytka blaszane, drewniane itp.

5.14 Montaz sprzgtu, osprzetu.

Sprzt i osprzt instalacyjny nalegy mocowa do podiga w sposéb trwaty zapewnagy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone nagaogh
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji daaych lub przykecone do podiza za pomog
kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwiityaki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach najemocowa przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza siocowania hakéw za pompkotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno almeac ruch wahadtowy oprawy.

Przewody oprawvietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomgardaczy Podejcie do
odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw natevykonywa® w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejcia do przewoddéw ufmnych w podtodze naty wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych



pod powierzchni podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidgéh kanatach. Rury i kanaty masz
spetnia& odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podkodo wysokéci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory najestosowd podegcia zwieszakowe. £t0 najcz:sciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacjidaszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa' jako sztywne, lub elastyczne w zaiesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych gaianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley wykonywa
przewodami utponymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkee na innego
rodzaju poditgach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.15 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyemnaley
wykonywa® przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktig ich uktadania. Przy
ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury niezmdy wicksze n§ 15% wewrtrznejsrednicy rury. taczenie
rur naley wykonywa za pomog polaczei jedno kielichowych lub zkzek dwu kielichowych. Puszki
powinny by osadzone na takiejddokdsci, aby ich gorna (zevatrzna) krawdz po otynkowaniiciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniemzayalepuszce wyeai¢ wymagana licz§ otworow
dostosowanych dg&rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wdhi¢ dosrodka puszki na
giebokas¢ do 5mm.

5.16 Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku w wykiych bruzdach

Instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Przewody mag dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kadej zyty oraz wsp6lna powlak mazna uktadé bezpdrednio na podizau
drewnianym lub z innego materiatu palnegagjezabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A,
przewody wprowadzone do puszek powinngdmadwyke dtuggci niezlzdna do wykonania patzen.
Przewdd neutralny powinien &yieco dhiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczinie
przewodu powinny hitagodne.

W tym celu naley przeci¢ wzdhuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolaciji,
poditaze do uktadania na nim przewodéw powinné biadkie, przewody nalg mocowa do poditga za
pomoae klamerek.

Do puszek naley wprowadzé tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki. Przed tynkowaniemrag przewodow nakg zwina¢ w luzny
krazek i whazy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposéb zabezpieciy przed
zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtagi,
zlaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.17 Uktadanie przewoddw i kabli w rurach z tworzywsztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tayov sztucznych stosujeesiam, gdzie ich
wytrzymatc¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystagcaaja technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego. Instalacje tearbpggwykonywane jako wodoszczelne pod

warunkiem uaycia sprztu i osprztu hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitemituna mas)



wykonania wszystkich patzen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacjene by¢ ukltadane
w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).pgaygotowanej trasie natg uktad rury z
tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podicaz mocowasprzt i osprzt instalacyjny
Konce rur przed patzeniem musgby¢ pozbawione ostrych krapizi. Cafa instalacja rurowa musidy
wykonana ze spadkami 0,1 % w celu dtivienia odprowadzenia wody zbiegagj sk wewmtrz
instalacji (skropimy).

Zabrania sj uktadania rur z waignictymi w nie przewodami.

Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzé prawidtowa¢ wykonanego rurowania,
zamocowania spetu i osprztu i jego pohczen z rurami oraz przelotovwgd. Wceiaganie przewodow
nalezy wykonywa® za pomog specjalnego ospgil montaowego. Nie wolno do tego celu stos@éwa
przewodow, ktére pdniej zostan uzyte w instalaciji.

5.18 Ukladanie przewoddw i kabli na uchwytach, naechwytach odlegtdciowych na wspornikach,
na drabinkach kablowych i korytkach

Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach na przygotmjvrasie naley mocowa uchwyty wg
odlegtéci migdzy uchwytami nie mugzby¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow musi byakie, aby odlegkei migdzy nimi ze wzgldow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty mdzy innymi znajdowatly giw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewod
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodOwdry uchwytami nie bylty widoczne;

W zaleznoici od rodzaju pomieszcaénstalacg nalezy wykonat:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:

- bezpérednio na podiau za pomog uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- ha uchwytach odlegioiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z ospetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngteprzewody i kable uszczelriav sprzcie i osprzcie
oraz aparatach za pomottawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniaggo pietcienia powinna
by¢ dostosowana d@ednicy zewgtrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu dtawic zaleca i
dodatkowe uszczelnianie ich za pomodpowiednich uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie: utlazenia przewodow i zainstalowania osgitzprzed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywaniaafestji na istniejcych scianach niezigne ledzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewodydpych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanychmaga bedzie: zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istnagego podiaa, utazenie korytek na konstrukcjach wsporczych zatde
przewodow w korytku wraz z zateniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagdagdzie: zamontowania listwy PCW geianie lub stropie



za pomog kotkéw rozporowych przykicanych do podta, utazenie przewodow w listwie, zamocowanie

pokrywy z zalaeniem pokrywy.

5.19 Proby montaowe

Po zakaczeniu robét naley przeprowadai proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres
préb montaowych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancijighli zwarciowych

- pomiary rezystancji uzientie

- pomiary ochrony przeciwpataniowej

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne wymagania dotygze wykonania robo6t zastaty umieszczone w ,Wymagam@golnych”.

Za pelry kontrok jakasci rob6t, materiatow i uedzer odpowiedzialny jest Wykonawca.
Wykonawca zapewni odpowiedni systegnadki techniczne do przeprowadzenia kontroli fakoobdt na
terenie i poza placem budowy.

6.2 Badania jakdci robdt w czasie budowy

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa: zgodnie z wytycznymi wigiwych oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Tecknych dla materiatow i systemow
technologicznych.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob@opo ich zakiczeniu powinno podlega

- zgodnéc¢ wykonania robét z dokumentagjrojektova,

- whaciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zahczanie punktéwwietlnych zgodnie z zalmnym programem

- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izplgomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a takie wymagania norm, ktorych
spetnienie natey stwierdzt w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawipodane sponizej z
zachowaniem kolejrsgi wymienionego zakresu aglzin.

- stwierdzenie, czy zainstalowaneaglzenia, aparatysrodki zabezpiec#ei ochrony

spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

- (stwierdzenie zgodioi ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),

- czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowarsz @znaczone zgodnie z projektem,

- czy nie maja widocznych uszkodaeptywajacych na pogorszenie bezpieagava.

Podstawowy zakres aglzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidioi: ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i przed skutkami cieplnymi, doboru
przewoddw do obekalndci pradowej i spadku naptia oraz doboru i nastawienia adzen

zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednichdzer odfaczapcych i aczacych,



doboru urzdzei i srodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewatrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnychieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych
lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia othéw, bezpiecznikowatznikow, zaciskow, itp.,
polaczen

6.3 Badania i pomiary po montaowe

Po zakaczeniu prac montawych, Wykonawca musi przewidzi&ontrok swoich instalacji na swoj
koszt przez odpowiednie oy do tego uprawnione. Kontrola instalagjdbie przeprowadzona przez
Inzyniera w obecnii Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzraprace montewe zostaty
zakmczone, zawiadamia hgniera, aby ten wyznaczyt osgltktéra lzdzie obecna przy operacjach
poprzedzajcych odbidr. Wykonawca musi w tym samym terminizegazé instrukcje dziatania,
dokumentag powykonawcz wraz z atestami i protokotami préb po mamaych. Wszystkie materiaty
nie spetniajce wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazgdstpstwa od postanowieST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiarow

- badania i pomiary instalacji sitowej

- sprawdzenie ggtosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawém polaczen

- sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych zdistdresowa

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji uzienfi¢goboczych i ochronnych

- pomiar rezystancji uzienfikorytek

- badanie wyicznikéw ochronnych ricowopidowych

- badania instalacji odgromowej

6.3.1 Wymagania dodatkowe dotyce bada i pomiaréw

Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgéasporzadzone raporty
Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrazdy pomiarowe #iyte do bada i pomiaréw musza posiadlaktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddantyfikujace przyrad pomiarowy musza by
zamieszczone w raporcie (protokéle) z iadpomiaréw. Wykaz instrukcji i przyerléw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badapomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakdci. W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nal@rzedtay¢ protokoty z badé Stad te
instalacje w budynku powinny byoddane szczegétowym @dkinom i prébom, obejmagym take
niezkedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetmgmagania dotyace ochrony ludzi,
zwierzt i mienia przed zagesniami, ktérych mee st& sig przyczyry. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i prob powinni otrzyméai zapoznd sig z dokumentagjtechniczi oraz
protokotami ze sprawdaeczstkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiadadpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykorgmva bada. W czasie wykonywania prob naje
zachowé szczegodlna ostracsé, celem zapewnienia bezpieageva ludziom i unikricia

uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypasaia.



Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalogh urzdzen z

dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidtowdci wykonania pafczer przewodow,

- poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggandlegtéci od

innych instalacji i uradzen,

- poprawnéci wykonania przeéf przewodow przez stropyciany,

- prawidtowdci zamontowania ustlzer elektrycznych oraz spgtl i osprztu, w

dostosowaniu do warunkd&modowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgezrikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow , tablizegawczych oraz innych informacii,

- prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranne neutralnych,

- prawidtowdci doboru uradzei i srodkéw ochrony od wptywdéw zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracai),

- spetnienia dodatkowych zalégerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeh d
dokumentac;ji

- technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawaaaz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyzej okrelone & w nastpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymaganigdnych”

Jednostl obmiaru jest:

- monta kpl. uradzeh i instalacji

- monta szt. aparatury i ospgil,

- utzenie m kabli i przewodéw,

- wykonanie m instalacji pgtzen wyrbwnawczych.

8 ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest zobowrany do obecriai przy odbiorze robét i musi udephi¢ komisji wszystkie
srodki, tak w zakresie personelu, jak i aoizer pomiarowych, lub innych niezbinych do sprawdzenia
instalaciji.

Zakres sprawdzenia obejmie :

- zgodnéci wykonania z projektem, normami oraz kongrpbprawnéci montau,

- jakas¢ polaczen i ciagtosé zyt,

- prawidtowad¢ polaczer przewodow uziemiagych,

- zgodné¢ faz linii,



- urzdzenia ochrony przeteniowej i przepiciowej,

- kompletné¢ wyposaenia i brak uszkod#eopraw dwietleniowych,

- odpowiedni dobér zabezpieéze

- prawidtowad¢ opiséw poszczegdlnych elementéw iagzer wechodzicych w skiad

instalaciji,

- 0znakowanie kabli i przewoddw wprowadzone do zidi, szaf, skrzynek i kaset,

- skuteczn@ dodatkowej ochrony przeciwpamniowej

- oporné¢ uziomow.

Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennildotvy przedktadag Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentapowykonawcz robdt. Celem odbioru jest napisanie protokotu, w
ktorym naley dokoné finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt wiedieniu do ich iléci, jakasci i
wartaci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyaze podstawy ptatrsci podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosz&mywych wycenionych ryczattowo podstaw
ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagww danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysoweydzie uwzgtdniat wszystkie czynngi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).
Ptatné¢ za metr naliey przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfiakasci uzytych materiatow i
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréwddiekontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- roboty tymczasowe

- prace zasadnicze,

- zakup i dostarczenie materiatow, dostarczenzipr urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wywo0z z terenu budowy materiatdwedbych,

- dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospedarie terenu budowy,

- wykonanie okrdonych w postanowieniach Kontraktu badaomiaréw i sprawdze

robét,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robot,

- uporadkowanie placu budowy po robotach,

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbidrabdt - instalacje elektryczne.

2. Katalogi wyrobow i ospkzu aparaturydczeniowej, sterowniczej i zabezpiecza).

3. N SEP - E-004 - Elektryczne i sygnalizacyjnéelikablowe. Projektowanie i budowa

4. PN-EN 12464-1:2008wiatto i céwietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 1: Miejsca
pracy we witrzach PN-86/E-05003/01-03 - Ochrona odgromowakibée budowlanych.

5. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne vektsich budowlanych -- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

6. PN-92/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w ksieh budowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa.

7. PN-91/E-05009/43 - Instalacje elektryczne w ksieh budowlanych. Ochrona przed
pradem przetzeniowym

8. PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo -- Postanowienia ogoineSrodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona przed

przepktciami atmosferycznymi luly€zeniowymi

10. PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- Dobdr i moata
wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochnn

12. Dziennik Ustaw RP Nr 81 z dnia 26 listopada(.99

13. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczrekiego napicia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa -- Ochrona przeciwpareniowa

14. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycznetvektach budowlanych -- €&: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva -- Ochrona przed zaburzeniami gejgwymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona ppredptciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

15. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Odiczanie izolacyjne igczenie

16. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Stosowanigodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Postanowienia ogdlneSrodki ochrony przed pogzaniem padem
elektrycznym

17. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznabiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Stosowanigodkoéw ochrony zapewnigych

bezpieczastwo --Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

18. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanabiektach budowlanych -- Dobor i

monta& wyposaenia elektrycznego -- Obgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow



19. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza

20. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochenn

21. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpidcsteva

22. PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczidnego przeznaczenia do uktadania na
state -- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowekragte

23. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczidnego przeznaczenia do uktadania na
state -- Przewody jedagtowe o izolacji polwinitowej

24. PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne ladia tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV

25. PN-EN 12464-1:2008wiatto i ciwietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 1: Miejsca
pracy we wrtrzach

26. PN-EN 12464-2:2008wiatto i ciwietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 2: Miejsca
pracy na zewsgtrz

27. PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektdslollanych -- Wymagania ogéine
28. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromohiaktéw budowlanych -- Zasady
ogdlne

29. Przepisy budowy usidzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

30. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdtlowlano-montzowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo"Arkady" 1990

31. Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie ogoélnych przepiséw bezpiéspga i higieny pracy.

32. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne welktach budowlanych -- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

33. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegin

34. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed gmlem przegzeniowym

35. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Odiczanie izolacyjne igczenie

36. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznabwektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Stosowanigodkow ochrony dla zapewnienia

bezpieczastwa -- Postanowienia ogdlneSrodki ochrony przed pogzaniem padem
elektrycznym

37. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- €g: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva -- Ochrona przed zaburzeniami gej@wymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona ppredptciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi



38. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona przed zaktdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

39. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Stosowanigodkoéw ochrony zapewnigych

bezpieczastwo --Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

40. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Doborrodkow ochrony w zaleosci od wptywow

zewrgtrznych -- Ochrona przeciwparowa

41. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponziezenia wyposane w wang lub/i
basen natryskowy

42. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponziezenia wyposane w wang lub/i
basen natryskowy

43. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje na terenie budowy i rozbiérki

44. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje elektryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych



