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LINIE ELEKTROENERGETYCZNE KABLOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem elektroenergetycznych lialblowych dla zadania
,ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W CHODCZU WRAZ ROZBUDOW{ ZBIORNIKOW
WYROWNAWCZYCH’
1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowykontraktowym przy zleceniu i
realizacji robot, przeznaczona jest dla Oferentdstanowi podstaw do kontroli i odbioru roboét

objetych niniejsza specyfikacj..

1.3 Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce
na celu wykonanie zasilania elektroenergetycznegaz wuktadaniem kabli svietleniowych i

teletechnicznych
Zakres robo6t obejmuje:

1. uktadanie kabli elektroenergetycznych w ziemi,
2. wykonanie podéf zasilajcych, przepustow
3. instalacje uziemigei pofaczer wyréwnawczych.

4. uktadanie rur ochronnych

1.4 Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SE zgodne z obowzujacymi Normami Technicznymi.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektovs, specyfikaci techniczi i poleceniami layniera. Rodzaje (typy) usdzen,
osprztu i materialbw pomocniczych zastosowanych do wykeania instalacji powinny kyzgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowaahie wykonania instalacji innych rodzajow
(typow) uradzen i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedyrod gvarunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian wlrgonych w obowjzujacym trybie z

Inzynierem. Wszelkie zmiany i odgistwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej mieg



powodow& obnienia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, jeeli dotycz zamiany
materiatéw i elementow okiélnych w dokumentacji technicznej na inne — nie mpgwodowé

zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

2. MATERIALY
Ogo6Ine wymagania dotygee materiatow podano w ,Wymaganiach ogdélnych”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN wymagajosiadania
za&wiadczenia o jaksi lub atest, muszby¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne

materiaty musz by¢ wyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

Materialy i uradzenia do wykonania robo6t elektrycznych stosbugodnie z projektem technicznym
bedacym czscia Dokumentacji Projektowe]. Materiaty i wdzenia przewidywane do wbudowania
beda zgodne z postanowieniami Kontraktu, polecenianmiera i Dokumentagj Projektova. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca gtaed informacje dotyexe zrodia

wytwarzania oraz odpowiednigviadectwa bada
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow

i urzadzenr dostarczanych na plac budowy oraz za iclseee sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami i uradzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob@tiicych przedmiotem niniejszej ST
S

Kabel YKY 3x2,5 mm2

Kabel energetyczny miedziany o izolacji polwinitgweowitoce polwinitowej, Palnig IEC
60332-1-2 , maksymalna temperatura pracy 70 sB,&6 kV, 5-zytowe (0): zielonozdita, niebieska,

brazowa, czarna, szara

Kabel YKY 5x2,5 mm2

Kabel energetyczny miedziany o izolacji polwinitgweowitoce polwinitowej, Palnig IEC
60332-1-2 , maksymalna temperatura pracy 70 sB,&6 kV, 5-zytowe (0): zielonozdita, niebieska,

brazowa, czarna, szara



OLFLEX CLASSIC 110 Black

Przewod sterowniczy do zastosowania na aéwn o szerokim zakresie zastos@weadporny na

promieniowanie UV w izolacji zewtrznej z PVC i numerowanynytami.

Folia ochronna — niebieska

Tasma znaczeniowa do kabli elektroenergetycznych acnapznam. do 1kV - kolor niebieski

Tasma ochronna

Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna z wktadka metalow

Peszel fi 28

Rura karbowana peszel fi 28 mm.

Rura ochronna fi 110

Dwuscienne rury do ochrony kabli posiagizg¢ karbowas warstwe zewretrzrma i gladla
warstwe wewretrzng. Produkowane z polietylenu wysokiegsfisici (PEH). Zamkngta konstrukcja
scianki zapewnia rurze bardzo wysogztywnd¢ obwodowt. Rury DVK mog, by¢ stosowane jako

przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami. Mdgy¢ taczone z innymi typami rur.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robak tez przy
wykonywaniu czynn&ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumgtadunku materiatow,

sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcmusi uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékarymi w

dokumentacji projektowej i wskazaniacliyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t musi bygodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizaudjit,
ktory uzyskat akceptagjinzyniera, oraz musi ysprawny technicznie. Wykonawca jest zokygzany
do wywania jedynie takiego sptzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofd i
srodowisko wykonywanych robo6t. Wykonawca dostarczgzyhierowi kopie dokumentéw

potwierdzajcych dopuszczenie sgitm do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Sktadowanie i transport materiatow musi zapewnitizymanie ich w sprawioi technicznej
i przydatnéci do wbudowania a w szczegGdeo ochror przed korozj i uszkodzeniami

mechanicznymi. Materialy i ugdzenia przewidziane do wykonania robot mdyé przewaone



dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksuodrego. Materiaty i urgdzenia
wysokie naley zabezpieczy w czasie transportu przed przewréceniem i przesiena Bebny z
kablami naley przetacza zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczagdba. Unika transportu kabli w
temperaturze nszej od -15° C. W czasie transportu i przechowyaamateriatow i urgdzen nalezy
zachow& wymagania wynikajce z ich specjalnych wdaiwosci zastrzeonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sikishia aparatury i ugglzen nalery przestrzega
zalecé& wytworcy, a w szczegolsoi urzdzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i
wstrzisami oraz przesuwaniemesPrzy zatadunku i roztadunku materiatow i adzen zabezpieczy

je przed uderzeniem nie dopuszeazajo ubytkéw i zadraga

Do transportu materiatow i ugdzer stosowé sprawne technicznie i zaakceptowane przegniera

srodki transportu.

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakg robot i wigciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by

zgodne z ustaleniami ST, oraz projektu organizabjot, ktéry uzyskat akceptadinzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgzetnig wymagania przepisow ruchu drogowego

(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptapjiojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty kablowe. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wyanggmi obowizujacych PN i PN-IEC i

postanowieniami Kontraktu.

Wyboér trasy kablowej

Tras linii kablowej naley ustale z uwzgkdnieniem nagpujacych zasad:

Kable powinny by jak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy
czynnikdw zewntrznych, aby zapewéiniezawodnéé eksploatacii linii i dosfp do

kabli w czasie eksploatacji
Linia skrzyzowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami na trasie oraz liczba p&eprzez
sciany, stropy i inne przeszkody powinna gk najmniejsza

Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy @agre wybuchem lub parem naley
ograniczy do kabli zasilgcych uradzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak

réwniez nalezy spetné warunki okrélone w odebnych przepisach

W przypadku uteenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna yyznaczona wzdtu drog,

ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznagzb



Zasady uktadania kabli

Kable naley uktada w sposéb uniemidiwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu powinny
by¢ zachowandrodki ostranasci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub aozer znajdugcych
sSig z trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasmthronysrodowiska. Zastosowana technologia
uktadania kabli powinna uniemlowviac: tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu,
kanatu, przekroczenie dopuszczalnej sity siguwi Temperatura kabli przy ukfadaniu powinna bye
nizsza od wartei podane] przez producenta kabli. Przy uktadarabek mana zging tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym profingggcia powinien by nie mniejszy od podanego przez

producenta kabli.

Oznakowanie linii kablowych.

Trasowanie linii kablowych natg dokon& metodami geodezyjnymi przez odpowiegdni
jednostk fachowe.

Kazda lini¢ kablowg naley na catej diugéci oznakowdé za pomog trwatych oznacznikow
nakladanych na: kable wieigtowe, wizki kabli jednaylowych o napgciu znamionowym nie

przekraczajcym 12/20 kV, poszczegodlne kable jedplowe utazone w ukladzie ptaskim.

Odlegta¢ migdzy oznacznikami nie nie przekraczal0 m w przypadku kabli ukonych w ziemi i
20 m w przypadku kabli ufmnych w tunelach lub kanatach. Ponadiczhiki naley umiecic przy
mufach i w miejscach charakterystycznych, np. ghayyzowaniach z innymi kablami, w wé&giach
do przepustow rurowych itp. Na oznacznikach halemiecic trwate napisy, zawierage wszystkie

oznaczenia wymagane przepisami szczegétowymi.

Trasa kabli utaonych w ziemi musi by na catej dtugéci i szerokdci oznakowana za pomgppasa
folii z tworzywa sztucznego, wonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym bafolii

powinna by trwata i nastpujaca:

5. niebieska — w przypadku kabli o nagiu znamionowym nie przekraczaym 1 kV,

Folia powinna mié grubag¢ co najmniej 0,5 mm, a szerckopasa powinna liytaka, aby przykryte

byly wszystkie kable utoone w wykopie, przy czym szera¥ota nie maée by¢ mniejsza ni 200 mm.

Tras; kabli utazonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z adleharakterystycznych statych
punktow terenu, naky oznakowa widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupka
betonowymi wkopanymi w ziemiiw sposob nie utrudniggy komunikacji i wykonywania prac
rolnych. Oznaczniki nal& umieszcza na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejseaciany
kierunku trasy i skrzxowan lub zblzen kabli; na oznacznikach nale umieszczé symbol kabla
(literg K) i zaleca st umieszcza znak uytkownika kabla oraz oké&enie kierunku trasy. Nie wymaga

si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdhiic z istniegca trwaly zabudow. Miejsca utaenia w



ziemi muf kablowych zaleca gibznakowd za pomog oznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysakol,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie

zabudowanych)za pomgeakopanych w ziemistupkéw betonowych, oznakowanych litév.

Uktadanie kabli

Kable naley ukfada& w taki sposéb, aby w normalnych warunkach praey wywotywaty
niepaadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kableoidne obok siebie nie powinnyesi

stykat. Dopuszcza sijednak stykanie ze spma catej diugéci kabli:

6. sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

7. sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi ddkV przyhczonymi do tego samego
odbiornika,

8. elektroenergetycznych jediagowych stanowicych jedm linie
9. elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilaziglzen oswietleniowych

Szerok&c¢ rowu na dnie nie mie by¢ mniejsza ni 0,5 m. Dopuszczagszerokéé rowu réwry 0,3 m

dla rowéw o gtbokasci do 0,6 m. Zmiag kierunku rowu naley wykonywa po tuku, z tym,ze

minimalne promienie tukow nie magdy¢ niniejsze nt minimalne promienie zgcia danego typu
kabla ukladanego w rowie.

Jednoczéie wymaga si, by minimalne promienie tukow nie byly mniejsze:ni

10. 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napu do 1 kV,

11. 1,0 m — dla kabli pozostatych o nagiu do 15 kV.

Giebokas¢ rowu musi by taka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wizki kabli odlegté¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntugbyie
mniejsza nt wymagana. W gruntach piaszczystych kablezyaldtada na dnie wykopu i zasypywa
do wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable ngleuktada& na warstwie piasku o grugm 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywearstwy piasku, tak aby grulsé tej warstwy nad kablem
(lub nad obrysem weki kabli) wynosita 0,1 m, a pozosiatzes¢ wykopu naley wypetnia gruntem
rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych gipiaszczyste kable mpa uktadé w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po
uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zalegausijanie gruntu w wykopie (np. za pomoc

wibratorow).



Kable musz by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza gktadanie kabli w dwoch lub
kilku warstwach na zamkegym terenie zakiadu przemystowego. Odlégipionowa ws$wietle
pomigdzy poszczegollnymi warstwami kabli powinna wyidosio najmniej 0,15 m. @bokas¢
utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gorpewierzchni kabla, gornej powierzchni

warstwy lub gornej powierzchni kabla wazce, powinna wynosico najmniej:

12. 0,5 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV uimnych pod chodnikiem,
przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do zasilania gedetlonych znakéw drogowych i

sygnalizacji ruchu ulicznego,
13. 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o regpi znamionowym do 1 kV,

14. 0,8 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV,

15. 0,9 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uhonych w ziemi na iytkach

rolnych,

16. 1,0 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 15 kV.

Kable musz by¢ utozone w wykopie lim falisty z zapasem wystarcaaym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu, nie mniejszym hil% diugdci wykopu. Po obydwu stronach muf

zaleca sj pozostawienie zapasow kabla (np. ptig, facznie nie mniejszych #i

17. 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzywatucznych o nagtiu 15—30 kV,
18. 3 m — dla pozostatych kabli.

Kable jednaylowe ukfadane w wazkach naley faczy¢ ze sol opaskami w odlegkziach nie

przekraczajcych 2,5 m.

Kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystgchtokach mugzby¢ skutecznie zabezpieczone
przed dziataniem nagten rozcagapcych za pomaguchwytow zwazanych z podtzem. Odlegtéci
pomigdzy uchwytami musg by¢ zgodne z okrdonymi w projekcie linii, z uwzgidnieniem lgta
nachylenia terenu i masy kabla. Naleukiad& kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu,

doprowadzt do szybkiego odbioru robét ulegeych zakryciu i méliwie szybko zasypywawykop.

Sciany wykopow otwartych natg zabezpieczy przed osuwaniem siw sposéb podany specyfikacii

rob6t ziemnych. Nalg réwniez zachowé wszystkie przepisy BHP dla robét ziemnych.

Kable naley uklada w sposdb wykluczagy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagaolnych

dotyczicych wykonawstwa robot.

Uktadanie kabli w poblu czynnych linii kablowych, ruroggdéw oraz innych uegzen
technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét zzytkownikiem tych

urzadzen, z zachowaniem warunkow oklenych przez aytkownika.



Przy uktadaniu kabli promfezgiecia kabla nie powinien kymniejszy od:

19. 20-krotnejsrednicy zewntrznej kabla — dla kabli jedigtowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtecz PVC oraz kabli wielgpowych o izolacji

papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbigt nie przekraczagej 4,

20. 15-krotnejsrednicy zewrtrznej kabla — dla kabli wiefgtowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej oraz dla kabli wielgtowych skecanych z kabli jednigytowych o liczbie zyt nie

przekraczajcej 4,

21. 10-krotnej srednicy zewntrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej orazadkabli

sygnalizacyjnych.

Uktadany kabel musi @yodwijany z gornej agci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w ogozbna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemaliwiajace przesuwanie gibgbna wzdti osi. & metalowa powinna yutozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi o regaloey wysokéci, ustawionymi na utwardzonym
podiazu. Zaleca s, aby lzben byt zaopatrzony w hamulec regaty predkaosé obrotu lzbna na osi.
Mozna rownie uktadd& kabel odwingty uprzednio z &bna i ul@ony w pobliu kablowej trasy. W tym
przypadku kabel musi byutozony w formie 6semki w pohlti trasy, pod warunkienie promié zgigcia kabla
przy uktadaniu w 6semki nie powiniendgnniejszy nk 1 m i nie mniejszy ri 20-krotnasrednica zewstrzna
kabla.

Kabli nie naley ukfad&, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablangsiza ni:

22. +4° C — w przypadku kabli o izolacji papierowejaygtoce metalowe;,

23. 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvegw sztucznych, przy czym jako

temperatug kabla naley przyjmowa sredni temperatug otoczenia w eigu ostatnich 24 godz..

Dopuszcza siukiadanie kabli w temperaturze otoczenizsrej nk 0° C lub 4° C, lecz nie #6zej ni
-10° C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kaidacalej jego diugmi do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatkabla nie byla rsza od najmszej
dopuszczalnej. Kabel musi dynagrzany do mdiwie wysokiej temperatury, nie przekraczeg)
jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury geam@r danego typu kabla; czas ukladania
nagrzanego kabla w tych warunkach niezenprzekracz& 2 godz., licac od chwili zaprzestania

nagrzewania kabla.

Kabel mana ukfada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby
w czasie ukladania kabel ocierat 9o podit@e. Przy przenoszenigaznym masa odcinka kabla
przypadajca na jednego pracownika nie medby¢ wigksza nk 30 kg. Przy mechanicznym uktadaniu

kabli naley przestrzegazasad wymienionych w instrukcjach szczegétowydblika



Przy skrzgowaniach i zblieniach kabli midzy sola i innymi urzdzeniami podziemnymi natg
zachow& wymagania okrdone stosowymi przepisami. Zalecg &rzyzowat kable z urgdzeniami
podziemnymi pod &em zblzonym do 98 i w miar maziwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych se kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien [y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca skiayania. Przy skrzsowaniu kabli
z rurocggami podziemnymi zalecagsitkladanie kabli nad ruragyami. Kable muszsig krzyzowat z

drogami pod ktem zblizonym do 98i w miare mazliwosci w jej najwezszym miejscu.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi malerykonywa zgodnie z projektem
linii. W szczegdlnéci przed uszkodzeniami mechanicznymi aglehront kable:
24. utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

25. utozone na wysoki nie przekraczafej 2 m od podtogi w miejscach dgshych dla oséb nie
nalezacych do obstugi urdzer elektrycznych, np. przy pragjach przez stropy, w magazynach,
korytarzach transportowych itp.,

26. utozone na mostach, np. w miejscach pi&girzez szczeliny dylatacyjne, pr&ejz konstrukciji

mostu na przyczokki itp.,
27. w miejscach wyjcia z rur, blokow itp.,

28. w miejscach skrzzowan kabli utcwonych w ziemi z innymi kablami i z wdzeniami

podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jesiosvanie oston otwartych lub otaczajch.
W przypadku oston otaczaych, wykonanych w postaci rur, naestosowa rury stalowe, lub z
PVC.

Ukfadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur i blokow kablowych w gruncie, rn@a od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury lub bloku, musi wynbso najmniej:
29. 0,5 m — przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikia
30. 0,7 m — przy ukfadaniu linii kablowych w tereniezbmawierzchni,

31. 1,0 m — przy ukfadaniu linii kablowych w gzxiach drég i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Studzienki kablowe w ggach rur lub blokow naky budow& w miejscach zatamania trasy oraz w

miejscach dczenia lub odgakienia kabli. Studzienki natg wykonywa z materiatdbw niepalnych,



przy czym wymiary studzienek muszapewnia dogodne przegganie i czenie kabli. Wymiary dna
studzienki nie mag by¢ mniejsze ni 0,8 x 0,8 m. Roboty murowe i betonowe aglevykona
zgodnie

z wymaganiami podanymi w specyfikacji tych robot.

Rury naley uklad& ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studziekaklowych. Jeeli
studzienki § umieszczone ponej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej zawarkwasow i
alkaliéw, to naley stosowa zabezpieczenie zewtnznych studzienek przed przenikaniem wody do
ich wretrza. Ponadto w studzienkach riglevykona odwodnienie do odprowadzania wody, np. za

pomoa drendw.

W jednej rurze lub w jednym otworze studzienki poen by utozony tylko jeden kabel albo jedna

trojffazowa wizka kabli jednaytowych o napgciu znamionowym nie przekraczaym 12/20 kV.

Srednica wewatrzna rury lub otworu w bloku nie me byt mniejsza ni 50 mm i jednoczaie nie

mniejsza ni:
32. 1,5-krotna zewstrznasrednica kabla — w przypadku uenia pojedynczego kabla,

33. 3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedrigtowego w przypadku uf@nia tréjfazowej wizki
trzech lub czterech kabli jediagowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia 1z otz studzienek nie m@gpier& sig 0

krawgdzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia muSyg uszczelnione.

taczenia i odgakzienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymzdzeniami podziemnymi i
nadziemnymi natey wykona zgodnie z odnimymi przepisami szczegOtowymi. Minimalne
odlegicci od tych urzdzen naleey zachowa takie, jakich wymaga siw przypadku kabli o ostonie

otaczajcej.

Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych. Nie naley stosowa muf odgaéznych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1
kV. Mufy i glowice musz by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaprac
montaowych. W przypadku wizek kabli skiadajcych st z kabli jednaeytowych, zaleca si
przesunicie wzgkdem siebie (wzdt kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wkiadki muf przelotowych musay¢ przylutowane szczelnie do powitok metalowych
kabli.

Miejsca potczen zyt kabli w mufach musg by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola

elektrycznego w izolacji tych miejsc musidgblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagpiejsc



taczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o wtassoiach zblzonych do wiasngei izolacji
taczonych kabli. Dopuszczagsniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane & z zywic

samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe fndo kabli o izolacji papierowe] mugzoy¢
wypetnione zalew izolacyjra o wiaciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa ijalac
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolapjapierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV

dopuszcza sistosowanie zalewy izolacyjnej bitumiczne;.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych musbyc
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpdnio w gruncie mugz mie¢ ostorg otaczajca
wykonarmy, z materiatbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602, pohczonych zapraw
cementowo-wapiernrwg PN-65/B-14503 i wykonarzgodnie z dokumentacprojektowa.

Wykonanie pogczeai powtok, pancerzy tyt kabli.

Wiasndci elektryczne paiczen musz by¢ zgodne z norm PN-74/E-06401. Przewodéio
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi bie mniejsza rii przewodnéc taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkackenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza grzewodnéc¢
pofaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodn&i powtoki. Metalowe powitoki kabli oraz pancerze smu
by¢ polkczone metalicznie ze spboraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i wio.
Pokczenia powtok aluminiowych ze splb kadtubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy
uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pohczenia ze sappowiok,
zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyolt aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzr@ mnf.

Pokczenia musz by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkiadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok dlaazonych odcinkéw kabli, nie wymaga;si

dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie czy te uderzanie. Przy uktadaniu kabla ina zging go tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promigiccia powinien by mazliwie duzy. Zaleca si
stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masigkszej ni 4kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvwykonywane z zachowaniem ngatjacych postanowig



w pierwszej kolejnéci naleey zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego

otworu nie wolno weigac wigcej niz:

34. 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
35. 3 i wigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji.

W studniach kablowych kable powinny dwytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
si¢ krzyzowac migdzy sola, promier wygigcia kabla nie powinien ldymniejszy od 10-krotnej jego
srednicy.

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dyvykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznacznikowych z wyranie odcgnigtymi numerami.

Oznaczenie polenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gestych i trwatych obiektow,

powinno by wykonane stupkami oznacznikowymi z lifeK".

Podczas wapgania kabli zwréd szczegdla uwag; na nierownéci lub zadziory krawdzi rur
kanalizacji oraz obrzg studzienek. W uzasadnionych przypadkachzayaheiejsca takie wygtadzia

krawedzie rur posmarowawazeliry techniczg.

Pod drogami i na skrzgwaniach z uzbrojeniem terenu nglezastosowé rury ostonowe stalowe

ocynkowane..

Elementy danej studni kablowej, z wprowadzonymgami rur kanalizacji, powinny lByszczelne w

takim stopniu, aby nie wygtowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulakagnory studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinnyctgeslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogto nasfpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikaneugakanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtorrawor rury pierwotnej powinien ldyponownie

uszczelniony.

Srodki uzyte do zélepienia (uszczelniania) kodw rur powinny by zgodne z dokumentaci
akceptowaa przez odbior¢ (operatora) i norsnZN-95/TP S.A.-021/T.
Ochrona przeciwporgeniowa

Metalowe gtowice kabli mugzby¢ polczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki

aluminiowe kabli musgby¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowehiayl muf musz stanowé nieprzerwany aig

przewodzacy linii kablowe;.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakéi robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t zastaly umieszczone w ,Wymagdnia
Ogolnych”

Za petry kontrok jakasci robot, materiatow i uedzer odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca zapewni odpowiedni systendrodki techniczne do przeprowadzenia kontroli fadko
robot na terenie i poza placem budowy Wszystkieahedi pomiary bda przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami wisciwych norm i aprobat technicznych przez jednogtésiadagce odpowiednie

uprawnienia.

Badania jakaci rob6t w czasie budowy

Badania jakéci robot w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Tecknych dla materiatdbw i systeméow
technologicznych. W czasie prowadzenia robét ayafgzeprowadsi proby i badania pomontawe

polegajce na:
36. Sprawdzenie i badania kabli po zémiu przed zasypaniem,
37. Sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem
38. Sprawdzenie geodezyjne przed zasypaniem
39. Sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego prasghaniem
40. Badania rezystanciji izolaciji,
41. Badania skuteczioi ochrony przeciwpotaniowej
42. Badaniu cigtosci polaczer wyrGwnawczych
43. Pomiarze rezystancji uziemienia
44. Z przeprowadzonych préb i badaalery sporadzi¢ stosowne protokoty z ocena i interpresaci
wynikéw w stosunku do obowzujacych przepiséw i norm
Badania i pomiary pomontgiowe

Po zakaczeniu prac mont@awych, Wykonawca musi przewidzi&ontrok swoich instalacji
na swoj koszt przez odpowiednie Ay do tego uprawnione. Kontrola instalacjiedaie
przeprowadzona przezAyniera w obecnici Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzima,
prace montzowe zostaty zakizone, zawiadamia dgniera, aby ten wyznaczyt osghktéra lgdzie

obecna przy operacjach poprzedeggh odbiér. Wykonawca musi w tym samym terminiegazé



instrukcje dzialania, dokumentacjpowykonawca wraz z atestami i protokotami prob

pomontaowych.

Po wykonaniu robot natg sprawdzs:

45. zgodnd¢ wykonania z projektem, normami oraz kongrpbprawnéci montau,
46. sprawdzenie zgodsa kabli i osprztu
47. jakos¢ polczen,
48. prawidtowa¢ polaczer przewodow uziemiagych,
49. prawidtowe dziatanie ngpddw odhcznikow,
50. zgodnd¢ faz linii oraz cagtosci zyt roboczych i powrotnych
51. pomiar rezystancji izolacjiyt,
52. préba napiciowa izolacjizyt,
53. préba szczelni oston/powtoki zewtrznej,
54. pomiar pojemngci kabla
55. urzadzenia ochrony przeciwprzegiowej,
56. stan izolacji linii,
Oznaczeniezyl kabli — kaice poszczegdinycheyt kabli elektroenergetycznych powinny by

jednakowo oznaczone. Koe kabli sygnalizacyjnych powinny &yednakowo oznaczone.

Sprawdzenie zgodgoi faz oraz cigtosci zyt roboczych. Sprawdzenie rezystancji izolagjt kabli:
Rezystancja izolacji Kalej zyly kabla wzgédem pozostatych zwartych i uziemionych odniesiooa d
temperatury 20 st.C powinnadwgie mniejsza ri

1.  wlinii kablowej o napgciu znamionowym do 1 kV:

57. 75 MQ - kabla o izolacji gumowej,

58. 20 MQ - kabla o izolacji papierowej,

59. 20 MQ - kabla o izolacji polwinitowej,

60. 100 MQ - kabla o izolacji polietylenowej

2. wlinii kablowej o napiciu znamionowym powiej 1 kV:

61. 50 MQ - kabla o izolacji papierowej,

62. 40 MQ - kabla o izolacji polwinitowej,

63. 100 MQ - kabla o izolacji polietylenowej,

64. 1000 MQ - kabla o napgiciu znamionowym 110 kV.



W kablu o diugéci powyzej 1 km warté¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtggolinii

powinna by nie mniejsza i podawane powag;.

Proky napkciowa izolacji zyt kabla naley wykona na wszystkichzytach linii kablowej. Podczas
proby pozostateyly kabla,zyta powrotna i pancerz powinny bywarte i uziemione. Izolacja kdej
zyly powinna wytrzymad napkcie probiercze state, wyprostowane lub przemierthéls, o wartéci

réwnej 0,75 napcia probierczego fabrycznego w czasie do 20 minpbeeskoku i przebicia.

Dopuszcza siniewykonanie préby naggiowej izolaciji linii kablowej o nagciu znamionowym do 1

kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji &jl miernikiem o nagciu 2,5 kV.

Rezystancja oraz pojemstozyt roboczych i powrotnych kabla powinna dygodna z danymi

producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotygee obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”.

Obmiaru robét dokoréanaleey w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepiwyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest zobowzany do obecrici przy odbiorze rob6t i musi udegnic komisji
wszystkiesrodki, tak w zakresie personelu, jak i alzern pomiarowych, lub innych niezdnych do

sprawdzenia instalaciji.
Zakres sprawdzenia obejmie:

65. zgodndc¢ z projektem,

66. poprawnd¢ instalacyjna,

67. poprawnd¢ operacyjma,

68. poprawndé¢ funkcjonalra,

69. poprawné¢ dokumentaciji powykonawczej i innych dokumentéwiodi.

Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolvy przedkiadap Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentappwykonawcz robét. Celem odbioru jest napisanie protokotu,
w ktérym naley dokond finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét wiedreniu do ich iléci,

jakasci i wartasci.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnipostanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z

dokumentacja budowy i zasadami wiedzy technicznej.



9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyaze podstawy pfatrici podano w ,Wymaganiach ogolnych”.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaeqazm jednostk obmiarovg
ustalon dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych ryczattowo podstaw
ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagown danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztomyep bedzie uwzgtdniac wszystkie czynrgei,
wymagania i badania skiadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w

dokumentacji projektowe;.

Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatow i

wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow ddiekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

70. roboty przygotowawcze,
71. roboty tymczasowe,
72. roboty zasadnicze moriawe
73. roboty ziemne
74. oznakowanie robot,
75. przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow
76. podkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,
77. wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
78. 1 PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykKable i przewody
79. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow hbuaoych -- Zasady ogolne
80. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe

81. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnajjp&clinie kablowe -- Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV -- Glowice napowietrzne na n@pe powyej
0,6/1 kV

82. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczitedniego napcia o izolacji papierowej

przesyconej

83. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneyinme o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogoélne wymagania i

badania.



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygaealiine o izolacji z tworzyw

termoplastycznych na nagie znamionowe nie przekracaeg 18/30 kV -- Ogo6lne wymagania i

badania

PN-76/E-90301

Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzw gztyth do odprowadzania nieczy&toi
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wemnz konstrukcji budowli -- Niezngkczony

poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cg¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- €2 2: Tolerancje, wymiary i wiellézi statyczne

BN-68/6353-03

BN-71/8976-31

terenowych.
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

Odlegkzi poziome gazoggéw wysokiego dhienia od obiektéw

Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowataoowe.

Przepisy budowy uetizeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych,

jakim  powinny

odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewododw i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.



