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Opis techniczny

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt technicznydewoizacji stacji uzdatniania wody w
miejscowaci Chodeczek. Istotnym celem zadania jest rozbudastaiepcego budynku z
zamontowaniem nowych wdzen technologicznych, bardziej niezawodnych i nowonyeb.
Obecnie stacja zasilana jest z pobliskiej staapgformatorowe;.

2. Opracowanie obejmuje:

einstalacg elektryczrm gniazd wtykowych i éwietlenia,

e instalacg technologicza,

a) wiaczenie w ukiad istniagych pomp gibinowych studni.
b) instalacg zasilania i sterowania sgarki,

c) instalacg zasilania i sterowania dmuchaw,

d) instalacg zasilania i sterowania pomp plukania,

e) instalacg zasilania i sterowania pomp sieciowych,
f) instalacg zasilania i sterowania negow filtrow,

g) instalacg zasilania pomp do dezynfekcji,

h) instalacg pompy poptuczyn

e rozdzielnie elektryczn,

a) zasilanie i sterowanie zbiornikdw wody czystej ZW,
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3. Podstawa opracowania;:

Projekt opracowano na podstawie:
e projektow technologicznych,
e uzgodnienia bramowe,
e projektow konstrukcji,
e wizja lokalna w terenie,
e warunki techniczne przytzenia,
e katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

e obowhzujacych norm i przepisow,

4. \Wytyczne dla wykonawcow z bragy elektrycznej
Branza elektryczna zainstaluje dodatkowe pole rozdzaig|rmdo ktérego naley doprowadz kanat

instalacyjny oraz szynPE.

4.1. Warunki techniczne BHP

% Ochrona przed potzaniem elektrycznym, zgodnie z pratym na obiekcie uktadem
sieciowym oraz norsmPN/E-05009.
po zamontowaniu instalacji ochronnej,
w trakcie eksploatacji instalacji AKPIA, co najmpiaz na rok.
s Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz wykaeoej prace konserwacyjne lub
remontowe urzdzen i instalacji elektrycznych AKPIA winny:
- by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konsejiwaeadzer elektrycznych
do 1 kV,
- zn& szczegobiowo niniejszy projekt oraz DTR zwanych uradzen,
- postpowa zgodnie z :
> wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywaprac przy urgzeniach
elektroenergetycznych w zakfadach przemystowychareywh w Przepisach
Eksploatacji Uradzen Elektroenergetycznych,
> instrukch wspolpracy w Zakladowej Stby Energetycznej z jednostk
Energetyki Zawodowe),
% Przewody rurowe odprowadzaag czynniki w trakcie przedmuchiwania tras dla
przeptywomierzy i poziomomierzy doprowaélzio miejsc zapewniggych bezpieczny
i bezparedni odptyw dasciekow.
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s Prace konserwacyjne i naprawy aparatury regulagypoeniarowej, sterowniczej
I sygnalizacyjnej mgna wykong dopiero po:
» odckciu doptywu czynnikbw energetycznych do tej apamatu
» odlkczenia nagicia elektroenergetycznego,

% Urzadzenia technologiczne, ktére znaplujsie w poblzu, a ktérych ruch zagra
bezpieczéstwu wykonania prac przy: moma rozruchu konserwacji, naprawie lub remoncie
urzadzen i instalacji AKPIA, naley wytaczy¢ z ruchu. W przypadku niemoosci wytaczenia z
ruchu ww. uradzex technologicznych naly zastosowa inne srodki zabezpieczage, ktére

musz catkowicie zabezpieczyzdrowie izycie ludzkie.

9. Wstep

Stan techniczny istniggej instalacji elektrycznej nie nadaje dio dalszego wykorzystania.
Konsekwengj tego jest konieczr$é wymiany istniejcych uradzea oraz przebudowy ukfadow
zasilania w energielektryczn. Przebudowa ztza kablowo-pomiarowego, ktéra nie podlega

niniejszemu opracowaniu.

5.1. Charakterystyka obiektu

- Moc zapotrzebowana i P62 kKW
- Zasilanie - istniafa linia zasilajca.
- Uklad sieciowy - TN-C-S
- Napkcie zasilania - U=23@WADAC 50 Hz

- Srodki ochrony
przeciwporaeniowej - opcjonalnie: izolagehronna lub szybkie wytzanie
zasilania zgodnie z PN-IEC60364-41-2000
- Srodki ochrony

przetzeniowej

bezpieczniki topikowe i samoacag
wyhczniki nadpgdowe zgodnie z PN-IEC60364-43:1999
- Srodki ochrony
przeptciowe] - - ochronniki przegiciowe klasy ,C”
zgodnie z PN-IEC60364-4-444:2001
- I — indywidualnie na bazie ochronnikéw klasy ,D”
przy wybranych adzeniach odbiorczych
np. sterownik, panel operatorski

- Srodki ochrony
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odgromowej - istniega instalacja piorunochronna zgodne z
PN-86/E 05003,0.1

5.2. Przykhczenie do sieci zewgtrznych

Modernizowana stacja uzdatniania wody zasilandzie z istniejcego przyicza, do ktérego
podhczony jest pomiar zycia energii elektrycznej. W tym celu najewprowadzé kabel do
rozdzielnicy ,RZS”. Nasipnie od rozdzielnicy ,RZS” wykortawewretrzrg instalacg elektryczn.
Rozdzielnica gtéwna RG SUW w polu zasiajm jest wyposazona w wyhcznik gtdwny,
przehcznik sig-agregat. Pozostate pola to odptywy dla poszczegblodbiornikow SUW.
Zgodnie z zaleceniami inwestora oprécz zasilanidstpwowego projektuje esimonta ukfadu
zasilania rezerwowego, ktory stanowiedzie agregat pdotworczy spalinowy o mocy 75 kVA.
Agregat padotworczy ledzie pracowa w trybie podtrzymania w gotowoi do rozruchu, ktory
bedzie poddczany do sieci w sposéb automatyczny za pamozkcznika i ledzie wspotpracowat
z fabrycznym ukladem SZR lulzaznie za pomag przehcznika umiejscowionego na elewacji
rozdzielnicy RZS. System ten kontrolofvabedzie stan zasilania i w razie jego zaniku
automatycznie przg¢zy uklad do pracy z agregatu spalinowego. Po poerpodstawowego
napkcia zasilania system wrdci do stanu $e&wego.

5.3. Agregat pradotworczy z ukladem automatyki SZR

Zgodnie z zaleceniami inwestora oprécz zasilanidsgawowego projektuje esimonta
ukiadu zasilania rezerwowego, ktory stanbuwédzie agregat pdotwoérczy spalinowy w wersji
stacjonarnej o mocy znamionowej 74 kVA. Umieszczagsegat prdotworczy kedzie pracowaw
trybie podtrzymania w gotowoi do rozruchu, ktéry dulzie podiczany do sieci w sposob
automatyczny za pomacozhcznika i ledzie wspoéipracowat z uktadem SZR. Pargeniezrodia
zasilania podstawowego na rezerwowe odldywia bedzie za pomog ukladu automatyki SZR,
ktéry bedzie integrala czescia agregatu fabrycznego. System ten kontrolotglzie stan zasilania
i w razie jego zaniku automatycznie pugly uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powro
podstawowego nagtia zasilania system wrdci do stanu $@&wego. Agregat paEzyt
przewodami wedtug wytycznych producenta.

Dane ogolne:

Moc maksymalna - 82kVA/65kW
Moc znamionowa — 74kVA/59kW
Prad znamionowy — 107 A
Czestotliwos¢ — 50 Hz

Napkcie — 400 V
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Rodzaj paliwa — Diesel
Czas pracy bez tankowania — min 8h dla 100%agabicsci

5.4. Rozdzielnica ,RZS”
W projekcie dobrano rozdzielrigtéwm ,RZS” z mat. alu-cynk w wersji wolnostmjej o
wymiarach 2000 x 1600 x 800mm. typu SAREL SPECJAL .

Do szafy tej wprowadzoneztly instalacje elektryczne zeaane z pragurzadzen technologicznych

SUW. Zamontowana aparatura w obudowie musildyzymana w stopniu ochrony przynajmniej
IP-54. Zamontowana aparatura powinna wysokiej klasy, renomowanych producentéw.
Znajdowa sk beda elementy wykonawcze ochrony prgegniowej, przegiciowej oraz
przeciwporaeniowej wewrtrznych obwodow instalacji elektrycznej stacji SUW.

Wszystkie obwody odbiorcze zaprojektowano bémpanio z zaciskdw zabezpiedze
Rozdzielnica podzielona jest na dwie sekcje, kbgozie mana przeiczy¢. Realizowa to bedzie
mozna za pomagrozhcznika sekcyjnego typu NZM prod. EATON.

Przewody ochronne ,PE” pagtizy¢ nalezy do wspdélnego zacisku w tablicy.

Dobrano zabezpieczeniazrdicowoprdowe oraz przeteniowe, ochronniki i odgromniki kl. B,C.
Projektowana rozdzielnica RZS zasilana zostaniezpdoprowadzone trasami kablowymi kablem
YKY 5x70mnt z szafki pomiarowej umiejscowionej w granicy dkiat

5.5. Wewretrzne instalacje elektryczne

Projektuje si utozenie kabli zasilagcych i kabli sterowniczych w wydzielonych korytach
kablowych. Koryta kablowe dola perforowane oraz zamké pokrywami i wykonane z PCV.
Sposdb montar koryt kablowych um#iwia¢ bedzie swobodny monta dodatkowych kabli
W przyszigci.

Kazdy kabel zostanie zamocowany do koryta za pameEmagnetycznej opaski co 2 metry
na odcinkach poziomych oraz co 1 metr na odcinka@ohowych. Wszystkie kable uktadane w
korytach kablowych i kanatach kablowych na catepdéci oznaczone d¢gla opaskami w odgpach
nie wickszych nk 5m, przy wejciach do przepustow, kanaldw oraz na ptiaz i koncu linii. Tres¢
opisu opaski zawietaxdzie: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczek@bla wraz z podaniem
napkcia znamionowego linii, znakzytkownika, rok utaenia, okrélenie pocatku i konca linii
kablowej.

W ramach prowadzonych robét dokonane zastaraprawy uszkodze wszelkich
istniegcych mediéw, wtym nie zlokalizowanych pierwotniezadzen podziemnych i innych,

wyniklych w czasie wykonywania robot, przy wykorysiu materiatdw, z jakich zostaly one
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wykonane lub o podobnych parametrach technicznych.

Do zasilania instalacji odbiornikéw technologiczhyenergii zostanwykorzystane kable YK¥o

o zytach wyhcznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla nggée znamionowego uidzen
UN=400/230V). Kady kabel kdzie posiadat wydzielanzyt¢ ochronm PE o przekroju nie
mniejszym od przekroju przewodow fazowych. Wykotyysanie ekranu kabla jako przewodu PE
lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiendmilczstotliwosci zastosowane zostan
dedykowane przewody ekranowane oraz diawice przh@saniu petnej kompatybildoi EMC.
Przewody przeznaczoneda do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnyatparne na UV
oraz leda miaty mazliwos$¢ ukladania na zewtrz, a take bezpérednio w ziemi.

5.6. Instalacja gwietlenia elektryczneqo

Instalacja éwietlenia zostata zaprojektowana zgodnie z wytyozingormy PN-EN12464-1.
Minimalne natzenie dwietlenia dla pomieszcaehali przygto na poziomie 300Ix. Dla obliczenia
ilosci opraw zastosowano metpsgprawndci. W pomieszczeniach zaprojektowano rozmieszczenie
przemystowych oprawswietleniowych 2x36W. C&¢ opraw dwietleniowych zostanie
wyposaona w moduly podtrzymage zasilanie przez jedmgodzire w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Instalacjéwietlenia zostanie wykonana przewodami Y®Y3x1,5mm, o

napkeciu znamionowym izolacji 750V. Obwodygwietleniowe wykoné przewodami YDY,

1.5mnf w ilosciachzyt przedstawionych na rysunkach E02.

Zaprojektowane oprawyswietleniowe zamontowana stropie, ktore pogttzy¢ nalezy przewodami
3x1.5mnf, montowanych w rurach instalacyjnych RVS 16 aZz&nie obwodéw @vietleniowych
odbywa sk bedzie za pomagtacznikdw o stopniu ochrony IP 54 na wyseégiol.5 m od posadzki.
taczenia poszczegbinych odgakn danego obwodu nate wykorzystad kostki hczeniowe. Kable
wprowadzé do szaf steraggych i zasilajcych. Zasilanie obwodow zabezpieézayytacznikiem
instalacyjnym w rozdzielnicy modutowej RO zas#danrozdzielnicy RZS przewodem YKY
Sx4mm?2.

Typ opraw dwietleniowych i miejsce ich zainstalowania przedstao na rys.Zaprojektowane
potozenie lamp ma na celiwietlic newralgiczne punkty SUW.

5.7. Instalacje gniazd wtykowych

Do instalacji gniazd wtykowych 230 i 400V AC projale st zastosowanie odpowiednich gniazd

hermetycznych. Wewitrz stacji gniazda wtykowe nahe wykona na wysokdéci 1,2m od poziomu

10
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posadzki. Obwody gniazd wtykowych og6lnego stosaavarykona przewodami YDY.0
3x2.5mnd.

Obwody 3-fazowe stacjonarne praytone na state nale wykona przewodami YDY.0 5x
2,5mnf, zgodnie z zaleceniami na planach instalacyjnyshE01.

Do wszystkich punktéw odbiorczych wraz z oprawagietleniowymi oproczyt fazowych i
neutralnych ,N” naley doprowadzi zyty ochronne ,PE” , ktére naty podhczy¢ w ,RO” do
zacisku ochronnego ,PE”. W gniazdach wtyczkowycteprod ,PE” naley podhczy¢ do bolca
uziemiajcego, a w oprawachswietleniowych do zaciskéw ochronnych.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowsprzt o klasie IP 54.

Gniazda i wyaczniki instalacyjne zamontowana wysokdéci 1.5 m od posadzki.

Obwody technologiczne zasdap uradzenia takie, jak sprarki, pompy itp. wyprowadzic nalg
z rozdzielni ,RZS".

Obwody poprowadzikorytkami kablowymi firmy. Kable wprowadzdo szaf steragych i
zasilapcych. Zasilanie obwoddéw zabezpieéayytacznikiem instalacyjnym w rozdzielnicy
modutowej RO zasilanz rozdzielnicy RZS przewodem YKY 5x4mm2.

6. Instalacja technologiczna
Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy dzietczo-sterujcej] SUW. Instalag)

technologicza uktad& w kanatach, korytkach kablowych wzdtmajkrotszej drogi od szafy do
odbiornika, zgodnie z projektem. Oflgp z koryt kablowych wykoraw rurach z tworzywa
sztucznego. Kable wprowadazio szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednichwikéw. Kable i

przewody powinny b§ odpowiednio oznakowane. Obwody prow&dzrasami kablowymi

przedstawionymi na rys. E 03.

6.1. Urzadzenia AKPIA

W zabudowie urgdzer pomiarowych naley uwzgkdni¢ dostpnos¢ dla obstugi i serwisu w celu

szybkiego demontai. Podczas wykonania instalacji ngleprzewidzi€¢ ostony mechaniczne.
Zainstalowane ueglzenia nalgy wyposay¢ w standardzie sygnatu wigjowego 4-20 mA .

6.2. Instalacja pomp gébinowych

Jako pompy gbinowe na terenie SUW przewidziano istaej instalacg pomp studni. Do
instalacji wykorzystane zostanistniepce przewody zasilage. Uklady powinny mie reczne
zahczanie silnikbw pomp do pracy, z alivo$cia wyboru stanu pracy automatycznacezana..

Do centralnej dyspozytorni trafideda wszystkie informacje o stanach awaryjnych, istitggh
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wskaza poziomow w studniach gbinowych i zbiornikach ZW. Trybeczny wykorzystywany
bedzie gtdwnie w przypadku wykonywania przgidpw, sprawdzenia popraw§w dziatania pracy
pomp i ukladéw automatyki. Wybér trybu pracy dokeayy kkdzie za pomog panelu
operatorskiego, ktéry zamontowangdzie na elewacji szafki sterowniczej. Podstawowyylém
sterownia prag pomp gébinowych ledzie tryb automatyczny realizowany z poziomu steri&e
PLC. Ukiad sterowania umbwiat bedzie cykliczy zamiar konfiguracji pracuyjcych pomp w
celu zapewnienia réwnomiernego stopniaynia. Konfiguracja zalczania pomp w zakmosci od
poziomu w zbiorniku wody czystej ZW wchodzi w zakrezsci technologicznej dokumentacii.
Uktad pracy pomp zabezpieczomydzie nastpujaco:

a) Zabezpieczenie pomp przed praca suchobiegu — wdzeniem kontrolnym duzie
przetwornik ,CLUWQO” ktory zabezpiecza pomprzed prag na sucho. Spadek lustra wody
poniej tego poziomu spowoduje wigzenie pomp oraz system sterownia poinformuje o
awarii sygnatemwietinym i akustycznym, ktéry umiejscowiony zos&ama elewacji szafki
sterownicze)j.

b) Zabezpieczenie przed praniepetnofazow oraz zanikiem napcia zasilania — realizowana
przez czujnik kolejnéci faz.

Projektowany uktad naky przystosowéa do przesytu pouszych danych:
* Praca pompy gbinowej,
* Awaria pompy gthinowej,
* Brak wody w studni gbinowej, AWARIA-SUCHOBIEG”
* Poziom lustra statycznego w studni,
* Poziom maksymalny w zbiorniku wody czystej (spowjedautomatyczne wytznie
pomp gebinowych) - ptywakowy sygnalizator poziomu ERH-08;AWARIA-
PRZELEW”
* Poziom minimalny w zbiorniku wody czystej - ptywaky sygnalizator poziomu
typ.TERH-01-18, ,AWARIA-SUCHOBIEG”
» Aktualne wskazania poziomu w zbiorniku — hydrostaha sonda pomiaru poziomu
typ. SG-25, sygnat wygiowy: 4-20 mA, zakres pomiarowy 0-30m®i
W celu zwiekszenia niezawodnoi systemu oprécz ustalenia pozioméw alarmowychbierniku
wody czystej ZW zamontowany zostanie ptywakowy syigator poziomu typ. TERH-01-18, ktory
po zwarciu stykdbw spowoduje zakenie sygnalizacji alarmowej i poinformuje obstug

zaistniatym niebezpiecastwie.
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6.3. Instalacja spezareki.

Dobrano spgzarke o mocy 2,2 kW. Sterowanie peasprzarki odbywa si w sposdb automatyczny
na podstawie utrzymywania zadanego, stalego pararmghienia. Zabezpieczenie udzenia oraz
przewodu zasilapego usytuowane jest w rozdzielnicy RZS. Rozinie przewodow zasitgiych
naleey wykon& zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR gparek. Wbudowany regulatokdvie
utrzymywat state énienie w instalacji. Z poziomu panelu operators@ibgdzie mana dokonywa
trybu pracy spgzarki oraz zdalne kontrolowanie. W projektowanym aaldie automatycznego
sterowania spzarek realizowanadozie funkcja za poednictwem sygnatow wyprowadzonych ze
sprezarek. Przystosowanie sgareki do zdalnego sterowania naleprzeprowadzi zgodnie z
zaleceniami producenta. Do systemu sterowania ualizacji naley wyprowadz¢ dodatkowe
sygnalty o stanie pracy sgarki. Urzadzenia leda przystosowane do:

* Recznej lub automatycznej pracy,

* Informowania obstugi o stanie awaryjnym lub samoemgo wyaczenia.
Dobrano jeda sprezarke o mocy 2,2 kW, ktdérych zadanienedzie napowietrzanie. Instalacj
poprowadzi nalezy przewodem YKY,5 x 2,5mm. Urzadzenie oraz przewdd zabezpiecnalezy
zabezpieczeniem nadjpiowym S303 16A.
W instalacji spgzonego powietrza zamontowany zostanie przetwornik-2BC o zakresie
pomiarowym 0-10 bar i sygnale wgjowym 4-20 mA w celu kontroli poziomu stiienia. W
przypadku przekroczenia zadane] wactocisnienia, okrélonego w sterowniku, sygnalizowany
bedzie stan alarmowy.

6.4. System plukania filtrow

Projektuje si uktad do pilukania filtréw skladagy sk z 1 pompy o mocy 7,5 kW kda. Zasilanie
zostanie doprowadzone trasami kablowymi kablem EFLCLASSIC 110 Black 4G6 z
rozdzielnicy gibwnej RG., gdzie zamontowane zostadady zabezpieczgge dla pompy ptlucze]
zasilanej przez ukiad softstartu, a #akdla zawordéw pneumatycznych zespotu filtrow oré d
dozownika chloru. Dodatkowy osgtzpompy ptuczcej (uktad ptukania filtrow wog):

« czujnik cénienia zamontowany na jednym kol wraz z manometrem,

« przeptywomierz na ruroggu wody do ptukania érednicy DN 125.
Parametry mierzone oraz wizualizowane w sterowaotwiesieniu do pompy ptugee;j:

. stan pracy pompy: postdj, praca ,ha sztywno”, praGutomacie,

« czas pracy pompy (licznik motogodzin) oraz pobignand podczas pracy pompy,

« przeptyw wody,
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+ pompa ptuczca lkzdzie pracowala z rdkkim rozruchem.
Pilukanie filtrow ledzie automatycznie. Dopuszcza siariantowo wprowadzenie
do programu steragego maliwosci ustawienia automatycznego ptukania filtrow (gko
I wytacznie wzgédem czasu pracy).
Decyzja o piukaniu filtra ddzie podejmowana przez Operatora na podstawie Hanyc
technologicznych, opracowanych na etapie rozruddWSWspomagajce odczyty, pozwalage
podp¢ decyzg o ptukaniu filtra:
« czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowangewtralnej sterowni),
. ilos¢ m® przefiltrowanej wody przez poszczegélne filtryodgie z odczytem
na podstawie zamontowanych przeptywomierzy po peeggainych filtrach, ustalony
szczegbtowo na etapie rozruchu technologiczneggi &tadatniania Wody,
- strata dinienia liczona jako rfnica pomgdzy odczytem déhnienia na ruroagu wody
uzdatnionej oraz ruroggu wody surowej.
Po analizie wszystkich wymienionych wgj parametréw procesowych zostanie ptaddecyzja o
ptukaniu filtrow. Parametry decydige zostasm doktadnie okréone na rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody oraz w czasie trwania wphej eksploatacji.
Parametrem technologicznym limiaym diugac¢ cyklu filtracyjnego kdzie:
+ pojemnad¢ masowa ziga na zawiesinzelazows,
« stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej oraz zawéétaawiesiny w wodzie uzdatnionej po
filtrach — mierzona rtnosciomierzem.
Filtry beda ptukane kolejno — na podstawie opracowanego haogramu. Zgodnie
z wskpnym programem stergym, inicjacja procesu ptukania odbyévak bgdzie rcznie, ale
samo ptukanie juw trybie kaskadowym.
Jesli ptukanie odbywa sie bedzie w automacie, wéwczas inicjacja procesu plukdzie rownata
sie z plukaniem wszystkich filtrow w oké®nej kolejndci, zaleznej od ustalonego programu,
sterupcego catym procesem.
W przypadku przégia na gczny proces ptukania mbwe bedzie tylko i wyhcznie kczne ptukanie
filtrow w dowolnej kolejndci, co nie krdzie wplywa& na skasowanie licznika abpsci wody kndz
czasu mgdzy plukaniami (czas tenctizie dalej liczony, co spowoduje ptukanie filtra zemiej
wyptukanego ¢cznie, nawet jdi czas ten bdzie s¢ roznit nieznacznie).
Zioze filtracyjne ptukane duizie rozdzielnie wogli powietrzem. Do ptukania dobrano dmuchkaov
mocy 7,5 kW. Zasilanie zostanie doprowadzone trasatlowymi kablem OLFLEX CLASSIC
110 Black 4G6 z rozdzielnicy gidwnej RZS. gdzie pawowane zostarnuktady zabezpieczaje za
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pomoa softstartu. Na ruroggu ttocznym dmuchawy ptugeej projektuje si przeptywomierz
opisany w cgsci technologicznej.
Automatyzacja pracy dmuchawy obejmawedzie nastpujace elementy:
« prac dmuchawy w nagpujacych stanach: postdj, praca ,na sztywno”, praca
w automacie,
+ migkki rozruch,
« pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznikogodzin) oraz pobieranegoadu
podczas pracy,
« wszystkie wymienione parametry wizualizowane wcsieni.

W projektowanym pomieszczeniu filtrbw zamontowamestam zawory tego samego
producenta z kompletnymiadznikami kracowymi. W ukiadzie automatyki pilukania filtréw
zostam zamontowane przeptywomierze elektromagnetycznederj za pompami plugzymi,
pozostate po jednym na nitce wody uzdatnionej zadya filtrem. Dodatkowo na kolektorze
ssicym pomp piluczcych zamontowany zostanie wibracyjny czujnik ob&chowody dla
zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem.

Pomiar cinienia przed i po filtracji &lzie podstaw do okrdlenia catkowitych strat énienia w
ukfadzie filtracji i na te] podstawie dokonana zws¢ ocena dludgoi cyklu filtracyjnego i
ewentualnego cyklu inicjacji ptukania filtrow scieniowych. Warté¢ sygnatu wyjciowego z
czujnika cénienia przestana zostanie do sterownika, po czyrelipzony na rénice cisnien (strat
cisnienia obliczoa z wartgci uzyskanej z przed filtra i po filtrze),a ngstie wywietloma na
panelu operatorskim w jednostce m stup®H

Odczyt przeptywu wody przez poszczegdlne filteghie podstaw wyrbwnywania rozdziatu wody
pomkdzy poszczegblnymi filtrami. Radice przeplywu bda wyrOwnywane ¢cznie przez
pracownika bezpwednio na hali.

Wartasci wyswietlane na panelu operatorskimreastpujace:

- wartas¢ przeptywu wody przez filtry,

- wartas¢ cisnienia przed i po filtracij,

Zmiana poszczegolnych nastaw procesu ptukaniawvilinazliwa tylko ze sterowni zlokalizowanej na SUW.

Sterowanie przepustnicami z napdem pneumatycznym

Przegcie na ptukaniegczne odbywa s bedzie tylko na SUW.
Kazda z przepustnic musi ndiemozliwos$¢ sterowania gcznego i automatycznego. Nastawa

sposobu pracy przepustnicy — na wyspach zaworowsyetupcych, zlokalizowanych w szafce
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sterowniczej — z poziomu panelu. Na $wyetlaczu panelu operatorskiego znajdzie iwniez
odczyt przeptywomierza, umtiwiajacy bezpdrednh nastaw filtréow (zgodnie z przedstawionymi
wczesniej informacjami). Do przepustnic dobrano @dp pneumatyczne. Z uwagi na dobranie
przepustnic naley zamontowd do kadego napdu kostk redukcyjm przystosowan do
producenta naglow.

Sygnat na uruchomienie lub zatrzymanie filtracjngewany kdzie przez sterownik w zaeosci

od wartaci chwilowej przeptywu, mierzonego przez przeptywern. Zatrzymanie procesu filtracji
nastpowa bedzie w momencie, gdy przeptyw chwilowy wody spadpanizej ustalonej warti

w sterowniku. Dobrano jako przewod zasidj nagd pneumatyczny oraz ggdze grodziowe.
Sygnat informucy o zamkngciu lub otwarciu przepustnicy realizowanyedzie poprzez

zastosowanie zespotu wglznikdw kraicowych.

Uwaga!
Nalezy zastosowd napedy pneumatyczne, ktére leda pozostawaty w swoim poteeniu, po
zaniku napiecia.
We wszystkich zamontowanych r@lach pneumatycznych w stacji SUW w celu kontroli
przeptywu spgzonego powietrza (czasu otwarcia zaworu) zastoé@asory ditawaco-zwrotne,
ktére pozwalaj na dowolne zdtawienie powietrza wydmuchiwanegocomér nagdu, a przez to
dokladne sprecyzowanie czasu otwarcia / zagakai(czasy te magby¢ rézne dla otwarcia i
zamkngcia).
W systemie wizualizacji danych o pracy filtrow nglevyprowadzé sygnaty:

* blokada pomp ghinowych zasilgjcych filtry,

» sygnatl alarmowy o niskim @ieniu powietrza w instalacji,

e sygnaly pracy filtréw,

* przeptyw chwilowy wéd poptucznych.
Filtry beda opomiarowane w zakresie:

1. Przeptywu wody uzdatnionej — przeptywomierz elekiagnetyczny, wyj. impulsowe,

2. Cisnienia na wodzie surowej i uzdatnionej — czujnign@nia typ. Cerabar T PMC 131,

zakres pomiarowy: 100 mbar — 4 bar, sygnat wyj:20 mA.

3. Mgtnos¢ po filtraji.
Pomiar cinienia przed i po filtracji &lzie podstaw do okrdlenia catkowitych strat énienia w
ukfadzie filtracji i na te] podstawie dokonana zws¢ ocena dludgoi cyklu filtracyjnego i
ewentualnego cyklu inicjacji ptukania filtrow scieniowych. Warté¢ sygnatu wyjciowego z
czujnika cénienia przestana zostanie do sterownika, po czyrelipzony na rénice cisnien (strat
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cisnienia obliczoa z wartagci uzyskanej z przed filtra i po filtrze),a ngstie wywietloma na
panelu operatorskim w jednostce m stup®H

Odczyt przeptywu wody przez poszczegolne filtegtie podstaw wyrownywania rozdziatu wody
pomkdzy poszczegblnymi filtrami. Radice przeplywu bda wyrOwnywane ¢cznie przez
pracownika bezpwednio na hali.

Wartasci wyswietlane na panelu operatorskimreastpujace:

- wartas¢ przeptywu wody przez filtry,

- wartas¢ cisnienia przed i po filtracij,

Na kolektorze tlocznym za pomaprojektowano montaczujnika cénienia, PMC 131, zakres
pomiarowy: 0,1 — 4,0 bar, wigie padowe: 4-20 mA , zamontowanym na jednymdad wraz z
manometrem. Do czujnikastiienia zastosowaprzewdd LiYCY 3 x 1mrh

6.5. Zasilanie i sterownie prag pomp zestawow pomp.

Pompowanie sieciowe jest ostatnim elementem teoliostacji uzdatniania wody. Na SUW
Chodecz dobrano pompy z fabrygzrozdzielnig zasilagco -sterownicz. Wszystkie pompy o
mocy znamionowej 5,5 kW kda. Do zasilania uktadu pompowego na odcinku retdicia RZT —
szafka sterownicza zestawu pomp RFzaty zostanie przewdéd OLFLEX CLASSIC 110 Black
4G10mm.

Szafa sterownicza wypasana jest fabrycznie we wszystkie konieczne elemeratlyezpiecze
przetzeniowych oraz AKPIA. Jednostka sterownicza zestawest zamontowana na drzwiach
szafy sterowniczej, ktéra posiada smyetlacz LCD, przyciski i dwie diody sygnalizacyjnanel
sterowniczy umgliwia reczne usuwanie i zmignparametréw takich jak waré zadana.
Zamontowany modut m@ wykorzystany b§ jako modut wejc — wyjs¢ do komunikacji z
zewrgtrznym systemem monitoringu.

Podstawowym trybem sterowania pompami jest trylormatyczny. W tym trybie sterowanie
odbywa s¢ za parednictwem przetwornika @iienia o zakresie 0,1 — 10 bar, zbudowanego na
kolektorze tlocznym zestawu pompowego. W&rtcisnienia w sieci zamieniana jest na sygnat
pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do regulatmiénienia stanowicego sygnat dla
przetwornicy cgstotliwosci i do sterownika PLC w szafce sterowniczej. W dhwgdy
zapotrzebowanie na wegest nie wielkie pracuje tylko jedna pompa zatakydajnacia, jakie jest
chwilowe zapotrzebowanie wody, c@ sha do zadanegosaienia. Jéli zapotrzebowanie na wed
wzrasta, rénie prdkos¢ obrotowa i wydajn& pompy. J&li wydajnos¢ ta jest nadal za mata
pomimo 100% wydajnii, czyli cisnienie nadal maleje, wé¢za s¢ nastpna pompa. Niestahaoy
poziom zapotrzebowania na wod odbiorcéw bdzie sygnatem do zgizenia naspnej pompy i
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oskhgniccia maksymalnej wydajisoi stacji. Zastosowanie przetwornicyegsiotliwosci spowoduje
znaczne obuaenie energochlonBoi procesu przesylu wody oraz zminimalizowania skek
cisnien na sieci. W uktadzie istnieje movos¢ wytaczenia automatycznego sterowania, ale wtedy
nastpuje praca pomp bez udzialu przemiennikastzliwosci. Zestaw pomp unmidiwia prac
naprzemiens ktora pozwala na zmiarkolejnaci startu silnikbw. System ten chroni pompy przed
nadmiernym zgyciem.
Przedstawiony zestaw pompowy zabezpieczony jestprz

* praa na suchobiegu — ob#@nie poziomu wody w zbiorniku ZW realizowane przend;

hydrostatycza spowoduje wydczenie pomp zestawu. Ponowneazaénie pomp madiwe
bedzie po osignigcciu nominalnego poziomu pracy zbiornika.

» suchobiegiem w kolektorze ssawnym zestawu,

* wzrostem dinienia w kolektorze tlocznym ponad wakta@opuszczalg

* praa niepeinofazow oraz napicia zasilania,
Zadziatanie ktéregokolwiek zabezpieczenia spowodjczenie uktadu oraz wtzenie sygnatu
alarmowego. Ji podczas pracy nagti wytaczenie silnika przez zabezpieczenie silnikowe, dikla
zostanie chwilowo wyiczony i skonfigurowany przez regulator do pracyrmasz iloscia pomp.
W przypadku sterowaniageznego pompyasszahczane za pomacprzehcznikOw umieszczonych
na drzwiach rozdzielnicy zasiigo-sterowniczej. Uklad dostosowany music¢bgo pracy
potautomatycznej bez udziatu falownika, ktéra padebedzie na zajczeniu pierwszej pompy do
pracy ecznej, rozpoczyraona ledzie prae po czasie nastawionym na przek&ku czasowym
zahczy st druga pompa. Ukiad sterowanydaie przez przetwornik @mienia znajdujcy sk na
kolektorze tlocznym. Dobrano przewéd sygnalizacyjiyCY 7 x 1mnf.

6.6. Chlorator

W ukiladzie technologicznym przewidziano zastosoeamivie pompy dozowania podchlorynu

sodu o wydajnéci 2,5 I/h. Uradzenia te zostanumieszczone w dwoch miejscach usytuowanych
na rysunkach technologicznych. Instatanplezy poprowadz przewodem YDY 3 x 1,5 mm
Pompa zasilanagdzie z rozdzielnicy gtéwnej RG, sterowanie z szatBrujicej. Zahczenie pompy
nastpowa bedzie w sposOb automatyczny. Pompy automatycznieulugg dawke przez
zwickszenie lub zmniejszenie gstotliwosci skoku. Petna diugo skoku jest utrzymywana caty
czas, zapewnia¢ optymalne warunki ssania i elimiaaj konieczné¢ ponownej kalibracji po
zmianie dawki. Pompa dozowabedzie za pomag zewretrznego sygnalu impulsowego

pochodacego z wodomierzy wypoganych w zliczanie impulsowe. Pompa automatycznieod
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predkos¢ zapewniajca wymaganm ilos¢ dawki na kady impuls. Dozowamilos¢ dawki ustala giw
ml na impuls. Pompa zmienia swaoyydajncé¢ na podstawie dwoch czynnikow:

» czestotliwosci czynnikéw zewatrznych — wodomierza

» ustawionej dawki na impuls
Sygnaly te hda odzwierciedleniem sygnatu o waftd chwilowej przeptywu wody w sieci. W
ukiadzie automatycznego sterowania i wizualizagjk@rzystane &da sygnaty z przekanikow
alarmowych, w ktére opcjonalnie wypasaa jest pompa.
Pompa dozuaga posiada talke na swoim panelu wybor prgeja w tryb eczny. W tym trybie
dozowa mozna w sposoéb ggty z wydajndcia ustawion przyciskami na panelu.

Sterowanie dawkpodchlorynu dozowanego do wody odbyve® bedzie poprzez spezenie
pompki dozujcej z ukladem wodomierzy studziennych padggh ilos¢ m* wody surowe;
ttoczonej na SUW. Na kdy impuls ze sterownika, oznaczey przeptyw okrélonej obgtosci
wody surowej, pompka dozga kzdzie wprowadzaokreslona objtos¢ dezynfektanta.

Przewody z podchlorynem naleumiesci¢ w korytkach ostonowych (podobne jak w przypadku
instalacji elektrycznej). Na ruragu ttocznym podchlorynu natg umiesci¢c zaworki
przehczeniowe, pozwalage doprowadzi podchloryn zarbwno do zbiornika wyréwnawczego,ijak
rurochgu tlocznego na stevodociagows.

W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezyafék przewiduje gi

+ korelacg dawki podchlorynu sodu waglem ilosci podawanej wody surowej lub
uzdatnionej, mierzonej przeptywomierzem na ruygeiwody surowej lub uzdatnionej,
sterowanie dawkpodchlorynu odbywasic bedzie na zasadzie przydzielenia odpowiedniej
ilosci impulséw (skokéw pompki dozagej) na stat objetos¢ wody, zmiana nastawy tej
dawki odbywé sic bedzie rcznie bezpérednio na wodoggu,

+ sygnalizacja stanu pracy pompki damgj w zakresie trzech podstawowych peio(z
transmisy tych danych do centralnej sterowni): praca, pogi@ca w automacie,

« sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodoeazce retencyjnej (z przesytem tej

informacji do sterowni).

Przehczanie ponddzy poszczegdlnymi wariantami dozowapidchlorynu —¢cznie. Do
sterowania pompdobrano przewéd YSTY 3 x 1nfm

Ponadto zgodnie z obecnym trendem w dezynfekcji d@deléw komunalnych woda na Wgiu z
SUW [edzie poddawana dezynfekcji z wykorzystaniem lampy. WPrzewody zasilage i

sterownicze prowadzitrasami kablowymi i zasdiprzewodami zgodnie z wytycznymi producenta.
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7. Ochrona przegezeniowa
Ochrore przed zwarciem oraz przepiami zapewnia 8i przez zastosowanie odpowiednich

zabezpieczietopikowych i samoczynnych.

7.1. Kable zasilagce i sterownicze

Do zasilania instalacji odbiornikéw technologiczhyenergii zostanwykorzystane kable YK¥o

o zytach wyhcznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla ngg znamionowego uidzen
UN=400/230V). Kady kabel kdzie posiadat wydzielanzyt¢ ochronm PE o przekroju nie
mniejszym od przekroju przewodow fazowych. Wykotyysanie ekranu kabla jako przewodu PE
lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiedmilczstotliwosci zastosowane zostan
dedykowane przewody ekranowane oraz diawice prelyaaaniu petnej kompatybilsoi EMC.
Przewody przeznaczoneda do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnyapane na UV
oraz leda miaty mazliwos$¢ ukladania na zewtrz, a take bezpérednio w ziemi.

8. Ochrona przeciwporaeniowa
Prawie wszystkie elementy tablic rozdzielczych wy&koe § z materiatlow izolacyjnych.

Przewodzce czsci robocze ostorte s izlolacja robocz lub ostonami izolacyjnymi
zapewniagcymi stopié ochrony IP 67. Jako ochr@przeciwporaeniowa w obwodach
odbiorczych nie &dacych w klasie Il ochronrigi, przewiduje si samoczynne wytzanie zasilania
w czasie T< 0,2s z wykorzystaniem bezpiecznikow topikowych salnoczynnych wykznikow
nadmiarowopgdowych w ukiadzie sieciowym TN-S. Nalezabezpieczywszystkie obwody
wytacznikami ochronnymi, rinicowoprdowymi. Dla gniazd wtyczkowych isavietlenia
zastosowano cziony o quizie r&nicowym 30mA, ktére chroaiprzed poraeniem poprzez dotyk
bezparedni. Zapewni to zadziatanie zabezpieczenia ngidpvego, szczegdblnie w obwodach o
zblizonych minimalnych pidach zwarcia jednofazowego dagdw wykczeniowych dla czasu
0,2s. Skuteczrig zadziatania zabezpieazerzy zwarciu naley sprawdzt pomiarem.

9. Ochrona przepeciowa
W celu ochrony przepciowej w uktadzie rozdzielczym zastosowano ochrkinprizepiciowe

DEHN guard klasy C, zamontowanych w rozdzielnicys, Rzapewniajcy redukcg przepec do
poziomu 1,5 kV. Jako naginy stopié ochrony przegciowej zastosowano ochronniki klasy D,

ktore naley zamontowa indywidualnie przed ,czutymi odbiornikami” tj. ngterowniki.

10. Uktady uziomowe instalacji ochronnej - Instala@ uziemiajaca i
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wyrownawcza.
Wszystkie cgsci przewodzace takie jak ramy metalowe korpuséw pomp i silnikéw

metalowe ruroagi, metalowe elementy konstrukcji budynkdéw, metadowbudowy, ostony,
barierki oraz inne metalowe elementy na ktérychzense pojawic niebezpieczne nagie zostan
przylaczone do gtdéwnej szyny uziemiagj. Metalowe ramy montawe silnikdw i innych urzdzen
elektrycznych zabudowanych trwaledh uziemione w minimum 2 miejscach. W miejscach taudn
dosepnych podczenia wyréwnawcze wykonane zostanzewodem LgY 16mfn

Dla metalowych ruroggow w przypadku stosowania poten kothierzowych dla kadego
polczenia zostapwykorzystane 2 przeciwlegi@uby kotnierza o odpowiednim przekroju wraz z
dedykowanymi podkladkami przebgaymi izolacg. Alternatywnie zastosowany zostanie
dodatkowy mostek w postaci przewodu Cu o przeki6junf.

Instalacje paiczen wyrOwnawczych i uziemiage zostam zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniem uiekkorozji.

11. Obliczenia mocy zainstalowane;j
A) Zapotrzebowanie nawietlenie staciji.

1. Gwietlenie wretrz.
R=0,8 kW
P,=0,77 kW

_ 0,77
® 023095
2. Gwietlenie terenu.
Pi=1,2 kW
I, = 105 _
0,23 095
B) Gniazda wtykowe.
Pi= 3,0 kW
|, = 18
0,23[D,8

C) Odbiory sitowe zainstalowane w staciji.

= 352A

48A

= 9,/78A

Gniazda wtykowe 3-fazowe.
Pi= 3,0 kW
Pz =1,8 kW
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B 18
- 3mam7
E) Sprzarka
Pi=2,2 kW
Pz =2,2 kW
B 2,2
- 3m4ams
F) Dmuchawa
Pi=7,8 kW
Pz =4,5kwW
= 4.5 = 81A
J3Mm4ms
G) Pompa plucca
Pi=5,5 kw
Pz =4,5kwW
45
e~ Bmams
H) Zestaw sieciowy
Pi=28 kW
Pz =16,8 kW
lg = __168 =30 31A
V348
I) Pompa dozujca podchloryn
Pi=0,5 kw
Pz = 0,45 kW
_ 045 - 081A
V3 m4ms
a) Odbiory AKPIA.
Pi=0,8 kW
b) Odbiory grzejne.
Pi=3 kW
Pz =3 kw
G) Pompa plucca

= 3/71A

lg

= 403A

lg

B

lg
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Pi = 39 KW
Pz = 19,5 kW
195
= ’ = 352A
® J3m4ms

12. Zestawienie mocy zainstalowanej

L.p Grupa P; K, P, cosp
odbiornikow kw - kw -
1. |Sprzarka 2,2 0,6 1,32 0,8
2. | Przeplywomierze 0,9 1 0,9 0,8
3. |AKPIA 0,8 0,8 0,64 0,5
2. |Dmuchawa 7,5 0,6 4,5 0,8
3. |Pompa pluczca 55 0,8 3,75 0,8
4. |Pompy g¢binowe 39 0,5 19,5 0,8
5. |Zestaw sieciowy 28 0,7 19,6 0,8
6. |Pompa dozugca podchloryn | 0,5 0,9 0,45 0,8
7. | Odbiory grzejne 0,5 0,6 0,2 1
8. | Oswietlenie pomieszcze 0,8 0,7 0,56 0,85
9. |Gniazda wtykowe 1-fazowe| 3 0,6 1,8 0,8
10. [Gniazda wtykowe 3-fazowe| 3 0,6 1,8 0,7
11. | Oswietlenie zewntrzne 1,2 0,6 1,05 0,95
SUMA: 92,9 56,07

13. Obliczenia éwietlenia elektrycznego
W catym budynku przyfo cdwietleniezarowe. Do obliczé oszacowano moc zapotrzebowata

oswietlenia ogblnego poszczegollnych pomiesicZeastosowano metedanocy jednostkowej p
(W/mn)
P =F*p
gdzie:
p — moc jednostkowa przypadeg na rm ciwietlanej powierzchni pomieszczenia,Jm

F — powierzchnia pomieszczenia,Jm

E.[W

; =43* —| —
Moc jednostkowg p n [mz}
Przygto minimalnesrednie nazenie gwietlenia ogélnego w pomieszczeniach mieszkalnydébo-

Lx, w korytarzach — 50 Lx.
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14. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajcych dla poszczegolnych odbioréw

rozdzielnicy
Dla zapewnienia pewroi dziatania i bezpieczstwa wytkowania dobrano przgiznik zrédia

zasilania firmy Spamel typu PRZK w specjalnie zgghtmwany spregacz.
Dane techniczne:

- napecie znamionowe Y= 690V

- Prad znamionowy N = 160A

- Prad faczeniowy |I= 63A

- Prad znamionowy wydczalny zwarciowy dm = 6kA

- Trwalos¢ taczeniowa 3000 cykli

Wytrzymaias¢ aparatu na cieplne dziatanieg@u zwarciowego w miejscu zainstalowania:

f T 112
Ith(l) = Ith(0,4) T—K :13,6 T = 14,9kA
KR

>1, =11 gn =136KA

lws

14.1. Gwietlenie stacji

P=1,8 kW

lg = 3,52A

Dobierano:
przewdd YDY 3x1,5mrho 1g=22A,
wytacznik nadpgdowy 1,=16 A

Obwod wyposzony kedzie w wyhcznik firmy ETON typu FAZ S301, o charakterystygpu
Ba

14.2. Gniazda wtykowe

P=1,8 kW

Dobierano:
.« przewdd YLY 2,5mmo 1g=22A,
« wytacznik nadpgdowy 1,=16 A

Obwod wyposzony kedzie w wyhcznik firmy ETON typu FAZ S301, o charakterystygpu
Cl
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14.3. Spezarka
P =2,2 kW
Dobrano:
przewéd YDY 5 x 2,5 mm

wytacznik nadpgdowy 1,=16 A

Obwod wyposzony kedzie w wyhcznik firmy ETON typu FAZ S303, o charakterystygpu
Cl

14.4. Dmuchawa
P =7,5kwW
Dobrano:
przewéd YDY 4 x 4 mrh

wytacznik nadpgdowy 1,=32 A

Obwad wyposzony kedzie w wyhcznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystygeu
Cl

14.5. Pompa ptucgca
P, = 5,5 kW
Dobrano:
przewéd YDY 4 x 4 mrh

wytacznik nadpgdowy 1,=32 A

Obwad wyposzony kedzie w wyhcznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystygeu
Cl

14.6. Pompa dozowania podchlorynu sodu 1i 2
P, =0,5kw
Dobrano:

przewéd YDY 3 x 1,5 mm

wytacznik nadpgdowy 1,=10 A
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14.7. Zestaw pomp sieciowych
P, = 28 kW
Dobrano:

przewod YDY 4 x 10 mfi

wytacznik nadpgdowy 1,=63 A

Obwod wyposzony kzdzie w wyhcznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystytgpu
Cl

14.8. Urzadzenia AKPIiA
P, =0,2 kW
Dobrano:

przewéd YDY 3 x 1 mrh

wytacznik nadpgdowy I,=6 A
Obwdd Il
P =0,2 kW
Dobrano:
przewéd YDY 3 x 1 mrh
wytacznik nadpgdowy I,=6 A

Obwaod 1l
P =0,2 kW
Dobrano:
przewéd YDY 3 x 1 mrh
wytacznik nadpgdowy 1,=6 A
Obwdd IV
P =0,2 kW
Dobrano:
przewéd YDY 3 x 1 mrh
wytacznik nadpgdowy 1,=6 A
Obwod wyposzony kzdzie w wyhczniki firmy EATON typu FAZ S301, o charakterystyygu
C,
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Obwaod wyposzony kzdzie w wyhcznik firmy EATON typu FAZ S303, o

charakterystyce typu B,

Usytuowanie dobranych wdzen przetzeniowych przedstawiono na zetonych schematach.

15. Oznaczenie poszczeqolnych obwodéw

Lp Skad Dokad Typ kabla
1. | Rozdzielnica RG Rozdzielnica RZS YKY 4x70 mn?
2. | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica RU YKY 5x2,5 mm@
4. | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica RF YKY 5x10 mn?
5. | Rozdzielnica RZS Agregat — zasilanie YKY 4x70 mn?
6. | Rozdzielnica RZS Agregat — kable sygnalgwe OLFLEX CLASSIC 110 Black
7G1,5
8. | Rozdzielnica RZS Pompy pluge — OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6
zasilanie
9. | Rozdzielnica RZS  Pompy ptugze — kable | OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G1
sygnatowe
10. | Rozdzielnica RZS Dmuchawa — zasilanie OLFLEXAGBIC 110 Black 4G4
11. | Rozdzielnica RZ$ Dmuchawa — kable | OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G1
sygnatowe
12. | Rozdzielnica RZS  Pompy pluce — kable | OLFLEX CLASSIC 110 4G0,75
sygnatowe
13.| Rozdzielnica RZS Chlorator — zasilanie OLFLEXASSIC 110 3G1,5
14.| Rozdzielnica RZS Chlorator — kabel OLFLEX CLASSIC 110 CY 4G1
sygnatowy OLFLEX CLASSIC 110 CY
3G0,75
15. | Rozdzielnica RZS$ Przeptywomierze, OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
wodomierze wody —
zasilanie
16. | Rozdzielnica RZS  Przeptywomierze wody-OLFLEX CLASSIC 110 CY 4G0,5
kable sygnalowe
17.| Rozdzielnica RZS Przeptywomierze OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
powietrza — zasilanie
18. | Rozdzielnica RZS$ Przeptywomierze OLFLEX CLASSIC 110 CY
powietrza — kable 4G0,75
sygnatowe
19. | Rozdzielnica RZS Sondy OLFLEX CLASSIC 110 7x1
20.| Rozdzielnica RZ$ Czujnikigiienia OLFLEX CLASSIC 110 CY
3G0,75
21.| Rozdzielnica RZ$ Zbiorniki retencyjne - OLFLEX CLASSIC 110 Black CY
poziom wody 3G1
22.| Rozdzielnica RZ$ Wiazy zbiornikéw | OLFLEX CLASSIC 110 Black 5G1
retencyjnych
23.| Rozdzielnica RZ$ Rozdzielnica zestawu OLFLEXASSIC 110 CY 7x1
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pomp RF

24. Rozdzielnica Gniazda wtykowe YDY 20 3x2,5 mm
administracyjna

25. Rozdzielnica Gniazda 3F YDY 0 5x4 mn?
administracyjna

26. Rozdzielnica Oswietlenie YDYz0 3x1,5 mm
administracyjna

27. Rozdzielnica | Oswietlenie ewakuacyjne| YDY 0 4x1,5 mm
administracyjna

16. Wylaczniki ro znicowopradowe

Typ zabezpieczenia
Nr réznicowopradowego
1 CFI-16/2/0,03A
2 CFI-40/4/0,03A
3 CFI-63/4/0,3A
4 CFI-40/4/0,03A

17. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajcych dla poszczegolnych odbioréw
rozdzielnicy

Dla zapewnienia pewroi dziatania i bezpiectstwa wytkowania dobrano przgiznik zrédia

zasilania PRZK 3160N-WO02 w specjalnie zaprojektoyvsprzgacz.
Dane techniczne:

- napecie znamionowe Y= 690V

- Prad znamionowy N = 160A

- Prad faczeniowy |I= 160A

- Prad znamionowy wydczalny zwarciowy Jdm = 6kA

- Trwalos¢ taczeniowa 3000 cykli

18. Sterowanie
Praca SUW Chodecz odbydvaxdzie s¢ automatycznie. Sterowanie realizowanedzie w

systemie, ktéry stanowi mikroprocesorowy programiowasterownik PLC. Wydanie polecenia

sterowania przez operatora (w pracy automatycziepwanie jest wykonywane samoczynnie)

28



Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Chodczu wraazbudow zbiornikow wyréwnawczych
P.P.H.U. SAD E K O; Mirostaw Nowak; Piotrow 5A; 99-200 Pogliice; Tel.: 0-43 825-23-54; Fax.: 0-43 679-01-€ddprojekteko@02.pl

spowoduje podanie nagia 24V DC na odpowiednie wigie sterownika. Element, np. cewka
przekanika, podiczony do tego wypria zostaje wysterowany, tym samym zostajeiczaine
urzadzenie.
W przypadku, gdy ugdzenie jest w stanie awarii, sterowanie jest nidine.
W przypadku kiopotow ze sterownikiem natesprawdzi:
- zasilanie 24VDC,
- czy wydanie polecenia sterowania powoduje zapakgiedpowiedniej diody na
sterowniku lub zadziatanie przeiaka,
- w przypadku, gdy dioda na sterowniku zapada gprawdzt pokczenia i
elementy wykonawcze.
Sterowanie to ma na celu utrzymanie zadanego pezmody w zbiorniku wody ZW, a tak
utrzymanie stalego @ienia w rurocigu tlocznym w sposéb niezaley od zmienigjcych se

warunkéw zasilania i poboréw wody.

19. Wykaz podstawowych materialow

NAZWA RODZAJ TYP |SYMBOL ILO SC
Wytacznik S301 F 6A | 10A | 16A| 25A[| 40A] 63A] 100
instalacyjny B 8 12 16 8 2 2
nadpadowy
C 3 3 4
S303 B
C 5 6 5 4 1 1
Styk 9
pomocniczy
Wytacznik Fi CFI- 4
réznicowo- 16/2/0,03A
pradowy CFI- 2 4
40/4/0,03A
CFI- 4
63/4/0,3A
Przekanik T 4 6 6
termiczny 4-6A ig;\ ggA
Sycznik BENEDICT M4 4 6 2 4 3
230VAC
Transformator | 400/230VAC TRS 1
230/24VAC TrB 1
Zasilacz 230/24VDC5A G 1
Podstawa Finder P 38
przekanika
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Przekanik Finder 24VvDC| P 38
Przehcznik PRZK 04160 1
zrodia zasilania
Uktad 7
sygnalizacji
otwarcia wtazu
Miernik AQ9 CP-2A | CLUWO | 5
poziomu wody
Przetwornik Enderss+Haus PMC 131 8
cisnienia er
Sonda Aplisens SG-25| C 7
Wytacznik gt. SPAMEL PRZK 160A 1
Ogranicznik DEHN guard | 275 R 4
przepecé
Termostat ogrz. SB 1
Rozdzielnicy
Termostat SB 1
wentylatora
Grzatka GR 1
Wentylator MW 1
Przekanik EATON EMR4- | CKF 1
kontroli faz F500
Sygnat S 1
akustyczny
Lampka Czerwona 24VDC | H 6
kontrolna Zielona 24VvDC | H 5
Przycisk S 3
Skrzynka 2
rozdzielcza
Rura 100
winidurowa
Woltomierz Tablicowy z | 400V 1
przehcznikiem

Amperomierz Tablicowy 10A A 1

25A A 1

40A A 2
Korytka PVC Perforowane 200 30
Rozdzielnica 1
Zaciski X 75m | 4mm | 10m | 16 50 Sto
szynowe m m pka
fazowe 4 80 10 15 4
Zaciski X 1 20 2 1
szynowe
niebieskie
Zaciski X 12 20
szynowe
czerwone
Zaciski PE 12 12 3 4 2
szynowe
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PE z6#to-zielon. | | | |

Sterownik PROFACE Zintegrowany z WySpaworow

Modut PROFACE

rozszerze

Panel PROFACE FED- 1

operatorski 100

SOFTSTART 2

Kaseta stergga 1

Przewdd YDY |[3x25mm | 120

Bednarka ocynk 140

Lacznik Przycisk 1- 6
biegunowy

Gniazdo inst.. Ze stykiem | 16A 9
ochronnym

Odgatznik Bryzgoszczel. 15

Oprawa @wietl. | Philips TMW | 2 x 36W 12

0,75

Lampa Metalohalogen 3

Gniazdo 32A 9

Regulator Aplisens TERH- 4

poziomu 01-18

20. System sterowania, monitoringu i wizualizacji biektéw wody czystej w

technologii GSM/GPRS

Do monitorowania i zaeglzania prag Stacji Uzdatniania Wody projektujegsystem typu SCADA
zainstalowany na komputerze klasy PC z monitorerma®dwym. Komputer wraz z monitorem
bedzie zasilany przez uktad UPS uthwiajacy prag przez minimum 30 min. po zaniku zasilania.
Komputer na stanowisku dyspozytorskim, znagdum st w budynku technicznymghdzie
gromadz¢ przychodzace dane, informowiao wszystkich sytuacjach awaryjnych wymtjacych na
stacji oraz przedstawdaaktualny stan procesu technologicznego. Systerixtirie take

umazliwia¢ technologowi wprowadzanie korekt parametréw pistegji. Ze stanowiska
dyspozytorskiegodalizie mana zdalnie sterowgpraa wszystkich urzdzen technologicznych.
Operator na podstawie obrazu synoptycznego obkekizie mdgt zaobserwowadarzenia
zwiazane z funkcjonowaniem SUW.

1. Informacje podstawowe 0 systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — obiekt wody czystej wypasay w sterownik PLC oraz modut

telemetryczny GSM/GPRS posiaglay co najmniej wyposaenie wymienione w punkcie 4
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b) obiekt lokalny — stacja monitogga — Centrum Dyspozytorskie, wypasae w modut

telemetryczny nadawczo/odbiorczy GSM/GPRS, kompuRC wraz z systemem
operacyjnym Windows 10, licencjonowane oprogramagavizualizacyjne z mdiwoscia
podhczenia co najmniej 100 obiektow.

Specyfikacja komputera nie gorsza:ni

= procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 Ghz

= pamké¢ min. RAM-DDR3 2GB

= pamk¢ dysku twardego — HDD 500 GB

= nagrywarka DVD klawiatura + mysz

=  monitor min. 22 LCD

= Kklawiatura, mysz

= system operacyjny Windows 10.

Informacje o stanach obiektow przesylane za poma&PRS do stacji
monitorupcej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane olyeka ekranie
komputera. Stacja monitoagp mae by zainstalowana w dowolnym miejscu,

pod warunkiem wyspowania zaggu wybranego operatora GSM.

2. System monitoringu ma spetnié ponizsze wymagania:

System zdarzeniowo-czasowy kazda zmiana stanu: zasilania, pomgpbghowych, pomp
sieciowych, poziomow krytycznych zbiornikdw retepmgych, awarie spzarki, suchobieg,
otwarcie drzwi, nienormatywne sgiienie zestawu hydroforowego, na monitorowanym
obiekcie maj powodowa& wystanie pelnego statusu e@Ejvyjs¢ sterownika i okréonej
przestrzeni rejestrow wewmmznych modutu telemetrycznego oraz dodatkowo atac]
monitorupca ma zdalnie, w oké®nych odsgpach czasowych, wymusiprzestanie w/w
danych z danego obiektu. Niezalee od wyej wymienionych sytuacji operator z poziomu

wizualizacji ma maliwos¢ w dowolnej chwili wysté zapytanie o aktualne dane obiektu.

Gtéwne okno synoptyczne- umazliwia podghd graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgidem cénienia, przeptywu chwilowego, poziomu wody w zbiath
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retencyjnych. tatw& przechodzenia rgilzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegdlnych obiektéw za pomaglikni ecia” na danym obiekcie graficznym unliovia
ich podghd pod ktem:
1. wizualizacji poziomu wody w zbiorniku (odczyt agly za pomog sondy
hydrostatycznej
2. prezentacji wartgci i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmiamsnienia
ttocznego
3. wizualizacji stanu zasilania (brak neqa, brak fazy sterowniczej)
prezentacji stanu i wizualizacji graficznej (wykresasowy) zmian stanéw pomp
(sprawna / awaria / praca &iepraca falownik)
5. prezentacji czasu pracy i liczby zeten pomp
prezentacji liczbowej i wizualizacji graficznej (Wes czasowy) zmian przeptywu
chwilowego
7. prezentacji liczbowej stanu wodomierzy wody surowepdy uzdatnionej
8. prezentaciji stanu filtrow (postéj / praca / ptuleni
9. prezentacji stanu elektrozaworéw / zasuw
10.prezentacji liczbowe] i wizualizacji graficznej (les czasowy) zmian juiu

pobieranego przez zestaw

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji moitoruj acej — pozwalajca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu opes&atp np. operator 0 najmniejszych
kompetencjach ma posiad@rawo tylko do przegtania obiektow bez zmiany nastaw
cisnienia zadanego, natomiast operator-administratoposiadéa petne prawa dogbu wraz

z prawem zmian parametrow pracy zestawu.

- Funkcja zdalnej zmiany parametrow pracy obiektu— w zalenosci od uprawnié aktualnie

zalogowanego operatora ma on prawo do zmiany pegatizych parametréw zestawu:

zadane @nienie ttoczne
maksymalne énienie tloczne
minimalne cénienie tloczne
czas zmiany pompy wiadej

poziomy wody w zbiornikach, steage prag pomp gébinowych
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- Funkcja przegladu Wykresow Historycznych — poza aktualnym wéyvietlaniem zmian énienia
ttocznego iprzeptywu chwilowego w oknie szczegdtow obiektu, operator ma mbvos¢
przeghdania Wykresdéw Historycznych monitorowanych sygnafmazliwoscia przeghdania ich
zmian w wybranym przedziale czasu.

Za pomoa myszki mana swobodnie powksza& wybrany fragment wykresow, @ki czemu
mozna dokoné analizy z wgksz dokladndcia.

W przypadku znacznych #oic w rozbiorach nocnych i dziennych, sterownikceméatycznie lub
operator ¢cznie (z poziomu systemu wizualizacji) me0 zmient wartas¢ zadanego énienia
ttocznego. Zabieg taki nie tyle przekfada isa zmniejszenie zycia energii, ale korzystnie wptywa

nazywotnas¢ sieci.

- Funkcja Raportéw — na podstawie zgromadzonych w bazie danych np. Z2Qiséw kadego z
monitorowanych sygnatdw, operator ma #in@os¢ generowania, podgdu, eksportu do pliku i
wydruku (dla kadego obiektu z osobna) raportéw z zadanego oksumdngénie:

* przeptywu sumarycznego wody surowej

* przeptywu sumarycznego wody uzdatnione;j

* czasu pracy poszczegoélnych pomp

» ilosci zahczer poszczegdinych pomp

- Funkcja Alarmow Biezacych i Alarméw Historycznych - wizualizacja alarméw na wszystkich
obiektach w formie tabeli Alarméw Bigcych. Alarmy podawaneag nasgpujacymi informacjami:
data wysipienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, datapishia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora. Pozwala tszghka analiz monitorowanych stanéw bez
potrzeby przegHania kolejnych okien synoptycznych obiekt@nrddiami alarmu &

* brak poprawnéci zasilania

* nieautoryzowane otwarcie drzwi szafy sterowniczej

* nieautoryzowane otwarcie drzwi obiektu

» otwarcie wtazu studni gbinowe;j

» wystapienie suchobiegu w studniggja wody

* awaria pomp gbinowych

* awaria pomp podnoszenigmienia

* wystgpienie wysokiego €nienia na kolektorze ttocznym

* awaria falownika / sofstartu
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3. Zalozenia systemu:
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarie kart SIM, w ktérycheolzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statyozadresem IP. Dostawniniejszych kart

SIM ma zapewrdi dostawca systemu monitoringu.

21. Kwalifikacje obstugi
eZnajoma¢ przeznaczania poszczegolnych uktadéw automatyki,

eZnajoma¢ lokalnej obstugi urzdzen pomiarowo-kontrolnych,
eZnajoma¢ sposobdéw pospowania w przypadku wygbienia sytuacji awaryjnych,
eZnajoma¢ obstugi panelu operatorskiego.

22. Obstuga uradzen pomiarowo-kontrolnych
Szczegobtowe opisy czyniw obstugowych w DTR tych ugzlzen.

23. Sondy hydrostatyczne
Ze wzgkdu na pra¢ w cieczy zaleca siokresowe kontrole. W razie potrzeby przeczy

membrag.

24. Wizualna kontrola stanu urzadzen
Codziennym obowizkiem obstugi jest ob&gie wszystkich urmdzen pomiarowo-kontrolnych

celem ich wizualnej kontroli. Nie jest koniecznev@ranie szafki sterowniczej czy obudow, lecz
ich zewrtrzna kontrola. Wszystkie zauw@ne usterki powinny kiy natychmiast zgloszone
stuzbom zajmugcym sk konserwagj urzadze.

25. Konserwacja systemu
Aby system automatyki mégt pracotvaezawaryjnie nalg/ regularnie przeprowadé&akreslone

prace konserwacyjne.

Kwalifikacje personelu:
- znajoma¢ przeznaczenia poszczego6linych uktadow automatyki,
- znajoma¢ obstugi stanowiska operatorskiego,
- znajoma¢ lokalnej obstugi urgdzen pomiarowo-kontrolnej,
- znajoma¢ dokumentacji systemu automatyki,
- znajoma¢ sposobéw pospowania w przypadku wygbienia sytuacji

awaryjnych,
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- uprawnienia w dziedzinie eksploatacji i konserwacgdzen elektrycznych do
1kV.
- Czynnaci konserwacyjne:
Czasy podane pamj s tylko orientacyjne. W zalmosci od warunkéw wykonanie

okreslonych prac mée by niezlgdne wczéniej.

Uwagal!
Czynnaci konserwacyjne przyadlow kontrolno-pomiarowych wykodawedtug instrukcji

obstugi dostarczonych przez producenta.

eCodzienna:

- wizualna kontrola stanu wdze,

- sprawdzenie poprawio dziatania lampek na drzwiach szafki sterowniczej
eRaz na miegkc:

- wizualna kontrola stanu wdzen, wretrza szafy,

- sprawdzenie ukiadu przeciwprzegpowego.
eRaz na rok:

- czyszczenie wgtrza szafki,

- sprawdzenie szczeldo szafki i puszekakczeniowych,

- dokreceniesrub, listew 4czeniowychgsrub i naketek zaciskéw,

- sprawdzenie stanu napisOw i oznagze

- sprawdzenie wprowadzonych nastawow w prayarh kontrolno-pomiarowych,

- sprawdzenie poprawio dziatania oprogramowania.

Prace konserwacyjne lub remontowe przyadeeniach i instalacjach elektrycznych wykéna
zgodnie z aktualnymi Przepisami Eksploatacji ddza Elektroenergetycznych oraz instrukcji
wspolpracy Zaktadowej Siby Energetycznej z jednostEEnergetyki Zawodowe).

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury kontrolmiprowej i sterowniczej nima wykonywa
po odhczeniu napicia elektrycznego. Szaf sterownica oraz zamontowane uwdzenia

utrzymywa& w czystaci.

26. Uwagi kaicowe
1. Wykonanie wszystkich robét powinno odbyivsic zgodnie z obowizujacymi

zaradzeniami, normami i przepisami, oraz normami BHP.

36



Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Chodczu wraazbudow zbiornikow wyréwnawczych
P.P.H.U. SAD E K O; Mirostaw Nowak; Piotrow 5A; 99-200 Pogliice; Tel.: 0-43 825-23-54; Fax.: 0-43 679-01-€ddprojekteko@02.pl

2. Roboty powinny wykonyw&aosoby specjalizage s¢ i posiadajce odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia do wykonywania tegazaju robot.

3. Wszystkie zmiany w instalacji wynikie podczas readiji naley nanigé w projekcie
powykonawczym.

4. Nalezy zastosowanagdy pneumatyczne, ktoredls pozostawaty w swoim poteniu, po
zaniku napicia.

5. We wszystkich zamontowanych ralach pneumatycznych w stacji SUW celu kontroli

przeptywu spgzonego powietrza zastosogvaawory diawaco-zwrotne.

27. Odsupienia od projektowanych rozwinzan
Za nieistotne odgpienie od niniejszego projektu brgrelektrycznej uznaje si

zastosowanie rownownych uradzeh, armatury oraz zastosowanie alternatywnych metod
realizacji wyspecyfikowanych rob6t. Dobrane w pkaje uradzenia mog zosta zasgpione
innymi urzdzeniami, pod warunkiem zachowania identycznychmatréw technicznych oraz
tzw. urzdzeniami rownowzanymi. Przedstawione w opracowaniu aparaty adzenia
wyspecyfikowano podag typ uradzenia po to, aby jednoznacznie ghkikewymagane parametry
techniczne i jakéciowe.

28. Wykaz rysunkoéw
Rys.E01 — Schemat instalacfvaetlenia elektrycznego

Rys. E02 — Schemat instalacji gniazd wtykowych
Rys. EO3 —. Schemat instalacji pecitenia z odbiorami.
Rys. EO3 —. Schemat instalacji odgromowej appé wyrOwnawczych.
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